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500 Mhz Alpha
500 Mhz Pentium
440 Mhz Sparc
400 Mhz MIPS
300 Mhz MIPS
196 Mhz MIPS
135 Mhz PowerPC
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ÇnÈRÎ ô Î<Ñ@Í>æ�×�ÌØÚn×øígÐJßLÆÊÍ�Ï�Ð�ÚõÌ�Ñ@ÑÜÇnÈRÎäÉ@ÆLËnÇnÌ�ÆLÕWÎ<ËTÉ¥Æ²ÐJßRÚõÇÙÎ<ËÙÇåËnßLÉ@ÇÙÎ2ÒÞÈRÎ{ÚNÎÝÇnÈRÎ
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ù
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z���}��,���ÑÐv},~������=�ÓÒ�|���£�~��,����} Ô Õ�Ö;×gØ7Ù
Ú ����� Û"Á���� Üv�,�>�=~���� Ý�Ã��=~���� Ú ����� ÛuÁ���� Üv�g�>�=~���� ÝvÃ��=~����
Ò¦§��	  ¨ ¨g  Þ�Þ §Cß;¨�à áA �§2â �,�oã1§2¨�¨�¨ ¨g  àg§ ß,§�¨ âg  à�ä
Ò¦§��	 �§ ¨g  à�ß â�ä;¶�¶ áA �§7¶ �,�2§�¨�¨�á ¨g  ä�å â�ß á   ß�¨
Ò¦§��	  á ¨g  Þ�á §2á §�§ áA  ¨;á �>~n§2¨�â;á ¨g  ¨�ä á�¶ §�§�  â�á
Ò¦§��	  â ¨g  à�á å�¶�à §�  å;á |�§�¨�à�¨ ¨g  à;¶ ¶�ÞA§ âg  à�á
Ò¦§��	  ß ¨g  à�å â�â�¨ §�  à�å � ��§2¨�ä�ß §�  â�â à�¨�¶ á   ß�¨
Ò¦§��	  ¶ ¨g  ¶�å á�â�â áA  ßAá �	���ª§�§7Þ�â ¨g  å�à ß;à�ä §�  Þ�¨
Ò¦§��	  à ¨g  Þ�å á�å�ß;¨ §�  à;Þ �ª§2á�å § §� �§2ä á�Þ�â�å�ß ß,  ¶7ß
Ò¦§��	  Þ ¨g  å�ß ä�¨�¨�â §�  å;¶ �=£n§2â�¨�ß §�  ¶�¶ §2ä�å ß,  ¨�ä
Ò¦§��	  ä §�  ¨ § ß�â�ßAÞ §�  à;¶ �=£n§2â�á�â §�  à;¶ â;Þ7ßAá ß,  ß�å
Ò¦§��	  å ¨g  à § §�ä�å áA �§�ß },�>æ�§�â;Þ�å ¨g  ß;â ¶�Þ�ä á   ß�¨
Ò�â��	  ¨ ¨g  ÞA§ ¶�â�â�â�à�ä å   ¶�Þ ç�§Cß;¨�¨ §�  Þ�ß §7¶7ß;å åg  ä�â
Ò�â��	 �§ ¨g  à�Þ ß;á�¶�à�âg§ §�¨g  ¶�ß |�§Cß;â�á ¨g  á�å á�á7ß á   ß;á
Ò�â��	  á ¨g  Þ7ß â�ßAá�â;Þ�¨ å   ß,§ ç�§2¶�Þ�Þ §�  à�à à;Þ�¨;¶ â�ä  �§�å
Ò�â��	  â ¨g  à�Þ §CßAÞA§2â;¶ §�¨g  â�¨ �ª§�à;¶�¶ ¨g  å�ß á�à�â àg  ¶A§
Ò�â��	  ß ¨g  Þ�â è ä   ¨;Þ � ��§7Þ7ß;ä §�  â;¶ á�á�á�ß ß,  ß�â

zv��}��g���é´�£�|��f�=�C�=����Ò�|,��£�~��,�2��} |�§�äg§2Þ ¨g  å�¨ ß�ß�å;á�âg§ ¶   ¨ §
´�§C�	  ¨ ¨g  ¶7ß â�â;Þ å   ä�â �=£n§2ä�ä�å §�  ¶�¶ §�¨�¨�á�â §�§�  ß;¶
´�§C�	 �§ ¨g  ßg§ ¶�â�ß §�¨g  ä�ß ��áA§2¨�â §�  ß�ß è äg �§�å
´�§C�	  á ¨g  ß;á â�á�¨ ä   Þ�å |	áA§7¶�á ¨g  à;á ß;¶�á�¨;¶ äg �§�¨
´�§C�	  â ¨g  ¶�â áA§�ß ÞA  à�â |	á�âg§�å ¨g  ¨;á Þ�¨�à�ä âg �§�à
´�§C�	  ß ¨g  ¶�ä Þ�à�ä å   â�à �,�1á�â�å�á §�  á�á §�§2Þ ¶   Þ�¶
´�§C�	  ¶ ¨g  ¶�ä §�â�å å   á�å �	����â�¨�â�ä ¨g  äg§ ä�¨�ä�á�å Þ   á�à
´�§C�	  à ¨g  Þ�â §2á�ßAÞ ÞA  ¨;Þ ç	â�Þ�å�¶ §�  ¨�ß à�å�ä�ä�à §2á�â   à�à
´�§C�	  Þ ¨g  ¶�ä ß�ß;å §�âg  á�ß �o},£�ß�ß;à § ¨g  ¶�¶ è §7áA  ß;Þ
´�§C�	  ä ¨g  â�ß §Cß;¨ §�¨g  ß;¨ �=£ê¶�å §7¶ §�  ¶�à è ßAáA  ¨�¨
´�§C�	  å ¨g  à�à Þ�¨�â å   àg§ �=£ê¶�å�â�ß §�  â�ä è ¶�à  �§2¶
´¢â��	  ¨ ¨g  à�á §2à�¨�¨�å ¶�âg  ¨�â ��£���Þ�â�å�Þ ¨g  ¶�ä è ¶�¶A  ß;á
´¢â��	 �§ ¨g  à § §7Þ�Þ�¶�ß §7á�àg  ß;å �=£n§�§�ä�ß;å §�  ¨;á è §�¨;áA  ßg§
´¢â��	  á ¨g  Þ�¨ §2ä�á�â;Þ ä�¨g  â�å |��=� §2â�¶�¨�å ¨g  à�à è §2á�¨   á�¨
´¢â��	  â ¨g  ¶�Þ à�â�ß;å ÞA§�  ¶�Þ �ª§2¶ §�§7á ¨g  ¶�á è å�¨  �§�â
´¢â��	  ß ¨g  ¶�Þ ß�ä�ßA¶ ß�ß,  ¨;á

zv��}��g���Ó·��7�>�=~��C���
·G§C�	  ¨ ¨g  ¨ § à�¨ ¶A  ßAÞ ·�â��	  ¨ ¨g  ¨�¨ àg§2á ß;¨   â�¶
·G§C�	 �§ ¨g  ¨�â §�â;Þ ¶A  ¶ § ·�â��	 �§ ¨g  ¨g§ ¶�ß�à â�å   ¶�á
·G§C�	  á ¨g  ¨ § §2¶ § ¶A  à�â ·G§2¨��	  ¨ ¨g  ¨�¨ §2â�Þ�Þ â�à;ÞA  ä�ß
·G§C�	  â ¨g  ¨ § §�à�å ¶A  á�à
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É@ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ ê MÓËnÉ¥ÆRÔÖìåÐ�ÚnÎå×gÐªÒ¼Î{ÚnÏ^ßLÑ¸ì(Ì�Õ`ÈLÉ@ÆRÎ<Ë�ÌØÇ@=ÞÉ@ÕWÎ±MÓÆLÉ@ö�Î{ÚNËnÉ�ÇYù�Û�UÄÉ@Ñ@Ñ�;¼Ð
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è Î<ÕWÇnÉ�ÐJÆLË�R ê FÞÌ�ÆLÍ%R ê RÞÕWÐªö�Î{ÚwÇnÈRÎ¸ÚNÎ<ì(Ì�É@ÆLÍRÎ{Ú�Ð�Ï>ÇnÈRÎ¼Õ{Ñ@Ì�ËnËnÉ¥Õ{Ì�Ñ�ÇÙÐJßRÚ¨ÕWÐJÆLËnÇÙÚNßLÕWÇnÉ�ÐJÆ
ÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ{Ë{Û�ÍLÉ�ö>É@ÍRÎ<ÍòËÙÐJìåÎ{ÒÓÈLÌØÇ�ÌØÚníÊÉ@ÇÙÚNÌØÚNÉ@Ñ�ùÖÉ¥ÆHÇÙÐäÇnÈRÐJËnÎ(ÇnÈLÌØÇ%íÊßÊÉ@Ñ@ÍîÇÙÐJßRÚNË�í
ù
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ö®ÌØÚNÉ¥Ì�ÆHÇnË êäè Î<ÕWÇnÉ�ÐJÆ R ê ZBÍLÉ@ËnÕ{ßÊËnËÙÎ<Ë�öØÌØÚNÉ�ÐJßLË%ÈLÎ<ßRÚNÉ@ËÙÇnÉ¥Õ{Ë�ÇnÈLÌØÇ�É@Æ~ö�ÐJÑ�ö�Î(ÚnÎ{×gÎ<ÌØÇÙÎ<Í
Õ{Ì�Ñ@Ñ@ËåÇÙÐ²Ì²Ñ�Ð
Õ{Ì�ÑÞËÙÎ<ÌØÚNÕNÈ�ÈRÎ<ßRÚNÉ¥ËÙÇnÉ@ÕâÌ�Ë2Ì�ËNßRíLÚnÐJßRÇnÉ¥ÆRÎ�Û\ËnßLÕ`ÈðÌ�Ë(ÇnÈLÎ<;ÄÈLÌ�É@ÆLÎ<Í
Ö¨É@Æ>æ�×%Î{ÚNÆLÉ�ÔJÈLÌ�Æ2ÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@ÕÞÉ@Æ~ÇÙÚnÐ>ÍLßLÕWÎ<Í2í~ùËP ���\Tcê ÅYÇÄÌ�Ñ@ËÙÐåÕWÐ�ö�Î{ÚNËãÐJßRÚ¼ÐJÆRÎ�ËÙÎ{ÇÄÐ�Ï
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MFÆLÌ�Ñ è Î<ÕWÇnÉ�ÐJÆÌR ê ÔåÕWÐJÆLËnÉ@ÍRÎ{Ú`ËãÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ{Ë\ÇnÈÊÌØÇyÇnÌØá�Î%ÇnÈLÉ@ËÄÐJÆLÎ%ËÙÇÙÎ{×ÖÏ^ßRÚnÇnÈRÎ{ÚyÌ�ÆLÍ
ßLËÙÎ%Ì(ÈRÎ<ßLÚNÉ@ËÙÇnÉ@ÕÂÑ@É�á�Î%;ãÈLÌ�É@ÆRÎ<ÍÈÖ¨É¥Æ>æ�×�Î{ÚNÆLÉ@ÔJÈLÌ�ÆâÌ�ËyÌ(ËnßRíÊÚnÐJßRÇnÉ@ÆRÎ ê
A Ñ�ÇnÈRÐJßLÔJÈBÒ¼ÎTÍRÐàÆRÐ�Ç�ÈLÌ<ö�ÎõÚnÐ
ÐJì�ÇÙÐà×LÚnÐ�ö
É@ÍLÎ%Ï�ßÊÑ@Ñ�ÍRÎ<ËnÕWÚ`É�×LÇnÉ�ÐJÆLËyÐ�Ï¸Ì�Ñ@Ñ�ÇnÈRÎ

ÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ{Ë�Ò¼ÎàÕWÐ�ö�Î{Ú<Û\Ò¼ÎÝ×ÊÚnÎ<ËÙÎ<Æ~ÇTÌØÇ÷Ñ�Î<Ì�ËÙÇ÷ÌîÈLÉ@ÔJÈ>æ�Ñ�Î{ö�Î<Ñ\ËNßLì(ì(ÌØÚnùsÐ�ÏÞÎ<Ì�ÕNÈ�Û
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'�øþ�]2ùâÉ¥ËÄÇnÈRÎ%Ï�ÐJÑ@Ñ�ÐªÒÓÉ@ÆRÔ ê
s?x��<�K�j�7����w��H���q�HvB�h� J='�ù����!ÿ���]K�0�K ê�ç ÈÊÉ@Ë(ÈRÎ<ßRÚ`É@ËÙÇnÉ@ÕàÒÄÌ�ËÝÉ@Æ~ö�Î<Æ~ÇÙÎ<Íñí
ù
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J�Ï¢Ð�ÚyÚNÐJßRÔJÈLÑ�ùÝÇnÈRÎ�ËnÌ�ìåÎTÉ@ìå×ÊÑ�Î<ì(Î<ÆHÇnÌØÇnÉ�ÐJÆRæ�ÍRÎ{×gÎ<ÆLÍRÎ<Æ~ÇÜÚnÎ<Ì�ËnÐJÆLË�K ê
ë Î�ÇnÈ~ßLËÞÕ{Ì�ÆÖÕWÐJÆLÕ{Ñ@ßLÍLÎÂÇnÈÊÌØÇyÇnÈRÎ<ËÙÎ%ÈRÎ<ßLÚNÉ@ËÙÇnÉ@Õ{ËÄÌ�ÆLÍ '���ñ�],�e����ÌØÚnÎ%Ì�Ñ¥ÑgÇÙÎ<ÕNÈ>æ

ÆLÉ@Õ{Ì�Ñ@Ñ�ùÖÉ¥ÆLÕWÐJìå×ÊÌØÚNÌØíFÑ�ÎõÉ¥ÆòÇnÈLÌØÇ%ÆRÐJÆRÎ÷ÇÙÐ�ÇnÌ�Ñ@Ñ�ùòÍRÐJì(É¥ÆLÌØÇÙÎ<Ë�Ì�ÆHù�Ð�Ï¼ÇnÈRÎåÐ�ÇnÈRÎ{ÚNË ê

Ýv��|g�=~��f�=~�� $'� $'�0/ $,Ø {�� {'�1/ {,Ø . � . �0/ . Ø Õ���3
Ò�îg���C�>�vÛ â;á   ¶ á�Þ  �§ á�Þ  �§ ß;¨   ¶ §7¶A  ß §7¶   ¨ ß�âg  Þ §2â   à §2â   ß §7á  �§�g���C��}��g� àg  à äg  à §2á   â â   á ¶   Þ á�¨g  â §�¨g  Þ §2â   à á�ÞA  Þ âg �§
PªUWVYp�]y³e¤32e¤ì¸��;�1�s�����u�	�C�=����}A�s�����"�Cîg�����>�>�C���7�;�1���=���uÝ���£��g��Ã����=�$�	��|,}��$��}��G}����=����£�~����2�
�=|,}�},~�},�u�=~������¦�o����¹���}A�=£��C�KJ �v~�����£������C} �s�7�=~���}��¦���N��}��>�1�>�=~���}�í�¸����g~��=~���}�í	��}���¸¤|�������}A�=�2�
¸����g~��=~���} ����|g�=~��f�=~��������,��£�~��2�¬�=� §2¨�¨ í ¨�¨�¨7����~¥����z���}��g��� Ðv},~¥�o���=� Ò�|���£�~��,�2��}�~�},�f�s��},������ 
ë,���������������=~��>��} �,|,�=�	���>����ít�=���³£����f�¿����£�|���}¬��~��;�����=���>|�£¥�=���o�����=���³À�����},�>��}g�f·��2Áv���A�1�
~����,£��C����}A�s���=~���}�����Õ���3��7ñ'4��A 
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9�É�ö�Î<Æ%ÇnÈLÎ\ÌØÚnÇnÉWMFÕ{É¥Ì�ÑJÆLÌØÇnßRÚnÎ\Ð�Ï
ÇnÈLÎf;ÄÑ@ßÊËÙÇÙÎ{ÚnÎ<Í�É@ÆLËnÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë{ÛØÈRÐªÒ¼Î{ö�Î{Ú<Û�ÐJÆRÎ¸Ò¼ÐJßLÑ@Í
×LÚnÐ�íÊÌØíÊÑ@ùÝËÙÇnÉ@Ñ¥ÑDÕ`ÈRÐ
ÐJËÙÎ°'��Kñ�]g�<���TÉ�Ï4ÐJÆRÎ�ÕWÐJßLÑ@ÍäßÊËÙÎ�ÐJÆLÑ�ùàÐJÆRÎ%ÈRÎ<ßRÚ`É@ËÙÇnÉ@Õ ê
�Ö�4� êRç ÈLÉ@Ë¼É@ËãÌ�ÆÖÌØíLíÊÚnÎ{ö
É¥ÌØÇnÉ�ÐJÆàÏ¢Ð�ÚYO�;ÄÐJÆHö�ÎWû ô ßLÑ@ÑqÛ�;ÄÈRÎ<ÌØ×gÎ<ËÙÇÄÅhÆLËÙÎ{ÚnÇnÉ�ÐJÆ�Û

A ÆRÔJÑ@Î è Î<Ñ�Î<ÕWÇnÉ�ÐJÆ�Û�PøÌsÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ(×LÚNÐ�×DÐJËnÎ<Íøí
ùV9�ÐJÑ@ÍRÎ<Æ Ì�ÆLÍ è ÇÙÎ{ÒÄÌØÚnÇ(É@Æ^PSR �2T
Ì�ÆLÍðÕ{Ñ@Ì�É@ì(Î<Í ÇÙÐ�ígÎäÇnÈRÎÖígÎ<ËÙÇ(ÇÙÐJßLÚ2ÕWÐJÆLËÙÇÙÚNßÊÕWÇnÉ�ÐJÆñÈRÎ<ßLÚNÉ@ËÙÇnÉ@ÕâÉ@Æ6ÇnÈÊÌØÇ2ËÙÇnßLÍRù ê
A ËÓÉ@Æ �K����*~ÛRÐJÆLÎTËÙÇnÌØÚnÇnËÓí
ùâÕWÐJÆÊËÙÇÙÚNßLÕWÇnÉ@ÆLÔ(ÇnÈRÎ�ÕWÐJÆ~ö�ÎWûîÈ
ßLÑ@ÑgÐ�Ï�ÇnÈRÎ�Õ{É@ÇnÉ�Î<ËÞÌ�ÆLÍ
×LÚnÐ>ÕWÎ{Î<ÍLËõí~ù�ËnßLÕ{ÕWÎ<ËnËnÉ@ö�Î<Ñ�ùøÉ@ÆÊËÙÎ{ÚnÇnÉ@ÆRÔBÇnÈRÎäÚnÎ<ì(Ì�É@ÆÊÉ@ÆRÔBÕ{É�ÇnÉ@Î<Ë ê²ç ÈRÎâÕNÈLÐJÉ@ÕWÎäÐ�Ï
É@ÆLËÙÎ{ÚnÇnÉ@ÐJÆøÉ@Ë÷ìåÐ�ÚNÎÖÕWÐJìå×ÊÑ@É@Õ{ÌØÇÙÎ<Í6ÈRÐ�ÒÜÎ{ö�Î{Ú ê üLÐ�Ú(Î<Ì�ÕNÈðÆLÐJÆ>æcÇÙÐJßRÚ(Õ{É�ÇYùÏ¾®Û\ÐJÆRÎ
ÍRÎ{ÇÙÎ{ÚNì(É@ÆLÎ<Ë�ÇnÈRÎã×ÊÌ�É�Ú J�å65 Q æ75�K)Ð�ÏgÌ�Í\ÐnÌ�ÕWÎ<ÆHÇÜÇÙÐJßRÚÜÕ{É�ÇnÉ@Î<Ë�ígÎ{Ç�Ò¼Î{Î<Æ(ÒÞÈLÉ¥ÕNÈÂ¾ãÕWÐJßLÑ@Í
íDÎÓÉ@ÆLËÙÎ{ÚnÇÙÎ<Í2ÒÞÉ�ÇnÈ2ÇnÈRÎÓÑ�Î<Ì�ËnÇ¼É@ÆÊÕWÚnÎ<Ì�ËÙÎÓÉ¥ÆåÐªö�Î{ÚNÌ�Ñ¥ÑFÇÙÐJßLÚ¼Ñ�Î<ÆLÔ�ÇnÈ êwë ÎÓÇnÈRÎ<ÆàËÙÎ<Ñ�Î<ÕWÇ
ÇnÈLÌØÇÂ¾(ÇnÈLÌØÇ÷ì(Ì®ûRÉ@ì(É�ó{Î<ËõÇnÈRÎâÌ�ÆRÔJÑ�ÎàígÎ{Ç�Ò¼Î{Î<ÆøÇnÈLÎàÎ<ÍLÔ�Î<Ë§Ú�å85 Q ¾ Þ Ì�ÆLÍ[Ú�¾ Q æ75 ÞÌ�ÆLÍÖÉ@ÆLËnÎ{ÚnÇãÉ�ÇãígÎ{Ç�Ò¼Î{Î<Æ�å85ãÌ�ÆLÍ�æ75ãÉ@ÆâÇnÈRÎ�ÇÙÐJßRÚ ê
HÞÐ�ÇnÈLÉ¥ÆRÔåÉ@ËÄá
ÆLÐªÒÞÆâÇnÈRÎ{Ð�ÚNÎ{ÇnÉ@Õ{Ì�Ñ@Ñ�ùàÌØíDÐJßLÇãÇnÈLÉ@ËãÈRÎ<ßRÚ`É@ËÙÇnÉ@ÕØÛ>Ì�ÆLÍäÉ�ÇnËãÕWÐJìå×FÑ�ÎWû~æ

É�Ç�ù�ì(ÌØá�Î<ËõÉ�ÇõÍLÉomÝÕ{ßLÑ@ÇIJ^É@ÏÄÆLÐ�ÇTÉ@ìå×gÐJËnËNÉ�íÊÑ�Î2KÞÇÙÐBÎWû>×ÊÑ�ÐJÉ@Ç%Ô�Î{ÐJìåÎ{ÇÙÚnù�ÒÓÈRÎ<Æ²É@ìåæ
×ÊÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÉ@ÆRÔ�É�Ç ê�ô Ð�ÒÜÎ{ö�Î{ÚªÛãÇnÈRÎBÚnÎ<ËNßLÑ�ÇnË÷ÚnÎ{×gÐ�ÚnÇÙÎ<ÍðÉ¥Æ PSR �2T Ò¼Î{ÚnÎîÉ¥ìå×LÚnÎ<ËnËNÉ�ö�Î�Û
Î{ö�Î<ÆàÉ@ÏFÇnÈRÎ�Ñ@ÌØÚnÔ�Î<ËnÇÜÉ@ÆLËnÇnÌ�ÆLÕWÎÞÕWÐJÆLËnÉ¥ÍRÎ{ÚnÎ<Í2ÈÊÌ�Í2ÐJÆLÑ@ùIR�� XTÕ{É�ÇnÉ�Î<Ë êwç ÐTËnÎ{ÎÂÈRÐ�Ò�É@Ç
ÈLÌ�ÆLÍLÑ�Î<Ë¼Ñ@ÌØÚnÔ�Î{ÚyÉ¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë{Û�DJÐJÈLÆLËÙÐJÆâÌ�ÆLÍ ý Õ49ÂÎ{Ð>ÕNÈ P [�[ T ÕWÐJÆÊËÙÇÙÚNßLÕWÇÙÎ<ÍäÌåÆRÐJÆRæ
Ô�Î{ÐJìåÎ{ÇÙÚNÉ@Õ�É@ìå×FÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆ�ÛHÒÓÈLÉ@ÕNÈ2ÒÜÎÂÇÙÎ<ËÙÇÙÎ<Í ê =ÞßLÆLÆÊÉ@ÆRÔ�ÇnÉ@ìåÎ<Ë¼Ì�Ë¼ÎWû
×gÎ<ÕWÇÙÎ<Í
ÌØÚnÎåÆRÐJÆ>æ�ÕWÐJìå×gÎ{ÇnÉ�ÇnÉ�ö�Î�ÛDÔ�ÚnÐ�ÒÞÉ@ÆRÔâÌØÇ�ÌÝÚ`ÌØÇÙÎ÷ËnÐJìåÎ{ÒÞÈRÎ{ÚnÎõígÎ{Ç�Ò¼Î{Î<Æº6IJf# � KÓÌ�ÆLÍ
6IJf# �7� D KyÌ�ÆLÍÖÇnÌØá>É@ÆRÔ(Ð�ö�Î{Ú�R(ÆRÐ�ÚNì2Ì�Ñ@É�ó{Î<ÍÖÈRÐJßLÚNËãÏ�Ð�Ú¿#TU R�R Q X�� � Õ{É@ÇnÉ�Î<Ë%J�ÇnÈRÎ
Ñ@ÌØÚnÔ�Î<ËÙÇyÉ@ÆÊËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ�Ò¼Î%ÇÙÚNÉ�Î<Í"K\ö�Î{ÚNËNßLË �>ê [�[ÝËnÎ<ÕWÐJÆLÍLËãÏ�Ð�Ú�'��Kñ�]g�<��� êwô Ð�ÒÜÎ{ö�Î{ÚªÛDÌ�Ë
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ËÙÎ{Î<ÆsÉ@ÆòüwÉ�ÔJßRÚnÎ � ê X
Ûv���j�ÖÍRÐ
Î<Ë MFÆLÍ�ígÎ{ÇÙÇÙÎ{Ú�ÇÙÐJßRÚNË�Ï�Ð�Ú%É@ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë�Ð�ÏÄÌ�Ñ@Ñ)ÇnÈRÚnÎ{Î
Ç�ù
×DÎ<Ë<ÛLÎ{ö�Î<ÆîÉ@Ï)É�ÇnËÞÌ�ÍRö®Ì�Æ~ÇnÌØÔ�ÎõÏ¢Ð�Ú�MÓÆLÉ@Ï¢Ð�ÚNì,Ì�ÆÊÍ %�'�(�)�*�+àÉ¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<ËyËnÎ{Î<ì(ËyÇÙÐ
íDÎÜö®Ì�ÆÊÉ@ËnÈLÉ@ÆLÔÞÌ�Ë�#,Ô�ÚnÐªÒÓË ê Å�ÆT×ÊÌØÚnÇnÉ@Õ{ßÊÑ@ÌØÚ<Û®ÇnÈRÎ¼Ñ¥É@ì(É�ÇnÉ@ÆLÔãö®Ì�Ñ@ßLÎ\Ï�Ð�Ú)ÇnÈLÎ¼Ìªö�Î{ÚNÌØÔ�Î
×DÎ{Ú`ÕWÎ<ÆHÇnÌØÔ�ÎãÎWûRÕWÎ<ËnË¸ÐJÆ®MÂÆLÉ�Ï�Ð�ÚNì�É@ÆLËÙÇnÌ�ÆÊÕWÎ<Ë�ËÙÎ{Î<ì(Ë¸Ñ@É@á�Î<Ñ�ù�ÇÙÐ�ÎWû>ÕWÎ{Î<Íö�XF ê¿�!� J^É�ÇnË
ö®Ì�Ñ@ßLÎ%ÌØÇ�#\U�R�� Q Z�F�R!K`ÛFÒÞÈLÎ{ÚnÎ<Ì�ËyÇnÈLÌØÇÞÏ¢Ð�Ú�'���ñ�],�e����É@Ë@�XF ê � �
¹ ÑY�Ö�»ÑYvPw¨¥�t�«<�7ÌY�0¥9"Î�0�YvPw¨¥�tBwn�|�N�YÌçw¨t�¥:���<v	wn�N�utB¥ ê üLÐ�Ú)ÐJßLÚ�MFÆÊÌ�ÑHÕWÐJÑ@Ñ�Î<Õeæ

ÇnÉ�ÐJÆäÐ�ÏwÇÙÐJßRÚÓÕWÐJÆÊËÙÇÙÚNßLÕWÇnÉ�ÐJÆBÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ{Ë{Û>ÒÜÎTÕWÐJÆLËnÉ@ÍRÎ{ÚÞö®ÌØÚNÉ¥Ì�ÆHÇnËÞÐJÆäÇnÈRÎ%Ï^Ì�ìåÐJßLË
ÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@ÕàÐ�Ï�;ãÈRÚNÉ@ËÙÇÙÐ�MDÍRÎ<ËEPW� X T ÛãÒÞÈLÉ@Õ`È Õ{ßRÚnÚnÎ<Æ~ÇnÑ�ù6ÈLÌ�Ë(ÇnÈLÎÖígÎ<ËÙÇåÒÜÐ�Ú`ËÙÇhæ�Õ{Ì�ËÙÎ
ÔJßLÌØÚNÌ�Æ~ÇÙÎ{ÎÂá>ÆRÐ�ÒÞÆ2Ï�Ð�ÚãÌ�ÆHù2×DÐJÑ@ù
ÆRÐJì2É@Ì�Ñ�æcÇnÉ@ìåÎ çÂè>é ÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@ÕØÛ~Ì�ËnËNßLì(É@ÆRÔ�ÐJÆLÑ�ù
ÇnÈRÎ�ÇÙÚNÉ@Ì�ÆRÔJÑ@Î%É@ÆRÎ<ÿ
ßLÌ�Ñ@É�ÇYù ê
ç ÈRÎ8;ãÈRÚNÉ@ËÙÇÙÐ�MDÍRÎ<Ë¨ÈRÎ<ßLÚNÉ@ËÙÇnÉ@Õ\É@Ë4Ì�Õ{Ñ�Î{ö�Î{Ú�É@ì(×LÚnÐªö�Î<ì(Î<ÆHÇwÐJÆõÇnÈRÎf?ÓÐJßLíÊÑ�Î ý É@ÆRæ

É@ìTßÊì è ×ÊÌ�ÆLÆLÉ¥ÆRÔ÷ÇÙÚnÎ{ÎBJ ã ÿ�'�%�K¼ÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ�ÍRÎ<ËnÕWÚNÉ�ígÎ<ÍâÎ<ÌØÚNÑ¥É�Î{Ú ê ÅhÆÖÇnÈRÎTËÙÇnÌ�ÆLÍLÌØÚNÍ
ö�Î{ÚNËnÉ�ÐJÆâÐ�Ï�;ÄÈRÚNÉ@ËnÇÙÐ�MFÍRÎ<Ë>J>��÷Lþ�]��\ø���þ�'K`Û
ÒÜÎ%ËÙÇnÌØÚNÇãí~ùàÕWÐJìå×ÊßRÇnÉ@ÆLÔõÌåì(É¥ÆLÉ@ìõßLì
ËÙ×ÊÌ�ÆLÆLÉ¥ÆRÔåÇÙÚnÎ{Î�ÛgÌ�ËÂÉ¥Æ ã ÿ�'�% êFô Ð�ÒÜÎ{ö�Î{Ú<Û�É¥ÆLËÙÇÙÎ<Ì�ÍÖÐ�Ï¸Ì�ÍÊÍLÉ@ÆRÔ2ÌàËÙÎ<ÕWÐJÆLÍ�ÕWÐ�×
ùÖÐ�Ï
ÇnÈRÎ ýsè>ç ÇÙÐõÔ�Î{ÇÄÌ�ÆQÑ\ßÊÑ�Î{ÚNÉ@Ì�Æ(ìõßLÑ�ÇnÉ@Ô�ÚNÌØ×ÊÈ�ÛHÈLÎ{ÚnÎÞÒ¼ÎÓÌ�ÍLÍÝÌ�ì(É¥ÆLÉ@ìõßLì8Ò¼Î<É�ÔJÈHÇ
ì(ÌØÇnÕNÈLÉ¥ÆRÔ%ÐJÆÝÇnÈRÎyÐ>ÍLÍ>æ�ÍRÎ{Ô�ÚnÎ{ÎÓö�Î{ÚnÇnÉ@ÕWÎ<ËÜÐ�Ï�ÇnÈRÎ ýsè>ç Û~ÒÞÈLÉ@Õ`ÈåÐ�×LÇnÉ@ì(Ì�Ñ¥Ñ�ùTÔ�ÚNÐªÒÞË
ÇnÈRÎ ýsè>ç ÇÙÐ�Ì�Æ3ÑÜßLÑ�Î{ÚNÉ¥Ì�ÆsìTßLÑ@ÇnÉ�Ô�ÚNÌØ×ÊÈ êàë ÎàÇnÈRÎ<Æ:MFÆÊÍ�Ì�Æ3ÑÜßLÑ�Î{Ú%ÇÙÐJßLÚõÌ�ÆLÍ
ÇÙÚNÌ<ö�Î{ÚNËnÎ�É@Ç{Û
ËnÈLÐ�ÚnÇnÕ{ßRÇÙÇnÉ@ÆRÔT×ÊÌ�ËÙÇÜ×LÚnÎ{ö>É�ÐJßLËnÑ�ùõö>É@ËnÉ�ÇÙÎ<Í2ö�Î{ÚnÇnÉ@ÕWÎ<ËÄÌ�ËÄÉ@Æ ã ÿ�'�% ê~ç ÈLÉ¥Ë
Ñ�Î<Ì�ÍLËTÇÙÐ�Ì�Æ6É@ìå×ÊÚnÐªö�Î<ÍøÔJßLÌØÚNÌ�Æ~ÇÙÎ{Î	L2Ì�ËnËnßÊì(É@ÆRÔîÇnÈRÎÝÇÙÚ`É@Ì�ÆRÔJÑ�Î2É¥ÆRÎ<ÿ~ßÊÌ�Ñ@É�Ç�ù�ÛwÇnÈRÎ
ÇÙÐJßRÚ�×LÚnÐ>ÍLßLÕWÎ<ÍTÒÞÉ@Ñ@Ñ~ÆRÎ{ö�Î{Ú¸ígÎÄìåÐ�ÚnÎÄÇnÈLÌ�Æ�R!Ï�FÂÇnÉ@ìåÎ<ËwÇnÈLÎ¼Ð�×ÊÇnÉ@ì(Ì�Ñ
ÇÙÐJßRÚ¸Ñ�Î<ÆRÔ�ÇnÈ
J^ÌÝígÐJßLÆÊÍBÇnÈLÌØÇ�É@Ë�Ì�ËÙù>ìå×LÇÙÐ�ÇnÉ¥Õ{Ì�Ñ@Ñ�ùÖÌØÇÙÇnÌ�É@ÆLÌØíFÑ�Î÷í~ùöF�æ�ÍÊÉ@ìåÎ<ÆLËnÉ@ÐJÆLÌ�Ñ#ÑÜßLÕ{Ñ@É@ÍLÎ<Ì�Æ
É@ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë<ÛLÌ�ËÞËnÈRÐ�ÒÞÆâí
ùE;ÄÐ�ÚNÆ~ßLÎ~ÐhÐJÑ@ËãÌ�ÆÊÍEHÞÎ<ì2ÈLÌ�ßLËÙÎ{Ú%PSF�R T K ê



Ç�Z ��������������������� �!���"�#��$%�&�(')�+*-,.�/�.$0����1(�2���3�4�&���5�6��7*-�8�

    6.0

    7.0

    8.0

    9.0

   10.0

   11.0

   12.0

1,000 10,000 100,000 10^6 10^7

P
er

ce
nt

 E
xc

es
s 

ov
er

 H
K

Number of Cities

Christofides with Greedy Shortcuts

Uniform points
Clustered points

TSPLIB instances

oL«�±`¯{_^]\³`¤°me¤ì¡���|g�vµA|���£�~¥�����o����´��g�=~��f�=��¢	�g���tæt~��=�����=���2� ���>�����>�=�C|,�=�� 
MÓÆRÏ�Ð�ÚnÇnßLÆÊÌØÇÙÎ<Ñ�ù�Û�ÇnÈLÉ@Ë÷É@ìå×ÊÚnÐªö�Î<ìåÎ<Æ~ÇåÉ@Æ�ÒÜÐ�Ú`ËÙÇhæ�Õ{Ì�ËÙÎÖígÎ<ÈLÌªö
É�Ð�ÚåÕWÐJìåÎ<ËåÌØÇ(Ì

×LÚNÉ@ÕWÎ êÄç ÈRÎ%Ú`ßLÆLÆLÉ@ÆLÔTÇnÉ@ì(Î�Ï�Ð�Ú>;ÄÈRÚ`É@ËÙÇÙÐ�MFÍRÎ<ËãÉ¥ËyÍRÐJì(É@ÆÊÌØÇÙÎ<ÍÖí
ùàÇnÈÊÌØÇÞÏ�Ð�ÚÓÕWÐJì÷æ
×ÊßRÇnÉ@ÆRÔàÇnÈRÎ2ì2É@ÆLÉ@ìõßLì!ÒÜÎ<É�ÔJÈ~Ç%ì(ÌØÇnÕ`ÈLÉ@ÆRÔRÛ)Ì�ÆLÍòÇnÈRÎåígÎ<ËÙÇ%Ì�Ñ�Ô�Ð�ÚNÉ@ÇnÈLì(Ë�á>ÆRÐªÒÞÆ
Ï¢Ð�ÚãÇnÈLÉ¥Ë¼ÈÊÌ<ö�Îß��Jf#[-XKÜÚNßLÆLÆÊÉ@ÆRÔ%ÇnÉ@ì(Î<Ë{ÛRÌ�ËãÕWÐJìå×ÊÌØÚnÎ<ÍâÇÙÐåÇnÈRÎ�J^ÆRÐJÆRæcÔ�Î{ÐJìåÎ{ÇÙÚNÉ@Õ4K
ÒÜÐ�ÚNËnÇhæ�Õ{Ì�ËÙÎBÚNßÊÆLÆLÉ@ÆRÔîÇnÉ@ìåÎäÐ�Ï���Jf#[��Ñ�Ð�Ôq#:KTÏ�Ð�Ú¬'ª��ñ�]g�<��� ê üRÐ�ÚnÇnßLÆLÌØÇÙÎ<Ñ@ù�ÛÄÉ¥Æ
×LÚNÌ�ÕWÇnÉ@ÕWÎTÒÜÎõÕ{Ì�ÆBßLËÙÎõì(ÌØÇnÕNÈÊÉ@ÆRÔ2ÕWÐ>ÍRÎ<ËÓÇnÈLÌØÇÞÎWû>×ÊÑ�ÐJÉ�ÇãÔ�Î{ÐJì(Î{ÇÙÚnùÖÇÙÐ2Ú`ßLÆÖìõßLÕNÈ
ìåÐ�ÚnÎTÿ
ßLÉ@ÕNá
Ñ@ù ê üLÐ�ÚÂÇnÈLÎTÉ@ìå×FÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLËãÐ�Ï�;ÄÈLÚNÉ@ËÙÇÙÐ�MFÍLÎ<ËyËÙÇnßLÍLÉ@Î<ÍÖÈRÎ{ÚnÎ�ÛDÒÜÎ
ßLËÙÎ<Í�ÇnÈRÎÜÕWÐ
ÍRÎ\Ð�Ï�;ÄÐ~Ð�á�Ì�ÆLÍ@=ÞÐJÈRÎ+PSF�� T ÛØÇÙÐ�Ô�Î{ÇnÈRÎ{Ú)ÒÞÉ�ÇnÈ�Ì¿pBæsrÓÇÙÚnÎ{Î¸íFÌ�ËÙÎ<Í%ì(É@ÆRæ
É@ìTßÊì!ËÙ×FÌ�ÆLÆLÉ@ÆRÔåÇÙÚNÎ{Î÷Ì�Ñ@Ô�Ð�ÚNÉ�ÇnÈLì êÓë É@ÇnÈîÇnÈLÎ<ËÙÎ�ÛgÇnÈRÎTÐ�íFËÙÎ{Únö�Î<Í�ÚNßLÆLÆÊÉ@ÆRÔ(ÇnÉ@ì(Î
ÌØ×L×gÎ<ÌØÚnÎ<ÍsÇÙÐBígÎz�QJf# C� � D K%Ì�ÆLÍsÒ¼Î2Ò¼Î{ÚnÎ2ÌØíÊÑ�Î2ÇÙÐîÈLÌ�ÆLÍÊÑ�ÎåÉ@ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë�ÒÞÉ�ÇnÈ R
ì(É@Ñ@Ñ@É@ÐJÆ2Õ{É�ÇnÉ�Î<ËãÉ¥ÆäÆRÐ�ÚNì(Ì�Ñ@É@ó{Î<ÍÝÇnÉ¥ìåÎ�Ð�Ï)ÌØígÐJßRÇyÌ�ÆäÈRÐJßLÚ<Û>ÐJÆLÑ�ùö� � ÇnÉ¥ìåÎ<ËyÑ�ÐJÆRÔ�Î{Ú
ÇnÈLÌ�Æ Ï�Ð�Ú¬'ª��ñ�]g�<��� ê J ý Î<ì(Ð�Únù6×LÚnÐ�íÊÑ�Î<ì2Ë÷×LÚnÎ{ö�Î<Æ~ÇÙÎ<ÍñßLË÷Ï�ÚnÐJì ËnßÊÕ{ÕWÎ<ËnËÙÏ^ßLÑ@Ñ�ù
ÚNßLÆLÆLÉ¥ÆRÔTÇnÈLÎ%;ÄÈRÚNÉ@ËnÇÙÐ�MFÍRÎ<ËÄÕWÐ
ÍLÎ%ÐJÆÖÑ@ÌØÚnÔ�Î{ÚÓÉ@ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë ê K
ç ÈRÎ�ÇÙÐJßLÚ%ÿ~ßLÌ�Ñ¥É�Ç�ùäÚnÎ<ËNßLÑ�ÇnËÓÏ¢Ð�Ú�ÇnÈLÉ@Ë�ËÙÇnÌ�ÆÊÍLÌØÚNÍîö�Î{ÚNËnÉ�ÐJÆ�Ð�Ïf;ãÈRÚNÉ@ËÙÇÙÐ�MDÍRÎ<ËÞÌØÚnÎ

ÍLÉ@ËnÌØ×L×gÐJÉ@Æ~ÇnÉ@ÆRÔRÛJÈLÐªÒ¼Î{ö�Î{Ú ê Ö¨É@á�ÎÓüLÌØÚnÇnÈLÎ<ËÙÇÄÅ�ÆLËnÎ{ÚnÇnÉ�ÐJÆ2É@Ç¸ígÎ<ÌØÇnË�'���ñ�],�e���ÂÐJÆ2ÇnÈRÎ
;ÄÑ@ßLËÙÇÙÎ{ÚNÎ<ÍõÉ¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë{ÛHíÊßRÇ�É�Ç¸ÍRÐ
Î<ËwÒÜÐ�Ú`ËÙÎãÏ¢Ð�ÚqMÓÆLÉ@Ï¢Ð�ÚNì�É@ÆÊËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë¸Ì�ÆLÍåì(ÐJËÙÇ�Ð�Ï
ÇnÈRÎ�%�'	(�)�*,+åÉ@ÆLËnÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë ê Å�ÆÊÍRÎ{Î<Í�Û~É@ÇnËÜÌªö�Î{ÚNÌØÔ�Î�×DÎ{Ú`ÕWÎ<ÆHÇnÌØÔ�Î�ÎWûRÕWÎ<ËnË¼Ï¢Ð�Ú"MÓÆÊÉ�Ï¢Ð�Ú`ì
É@ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<ËÄÌØ×L×gÎ<ÌØÚNËÄÇÙÐåÌØ×L×ÊÚnÐJÌ�ÕNÈ:�q[ ê¿�!� ÛÊÒÞÈLÉ@Õ`ÈàÉ¥ËÜÒ¼Ð�ÚNËÙÎ�ÇnÈLÌ�ÆâÇnÈLÎ�Ñ¥É@ì(É�ÇnË\Ï¢Ð�Ú
® �àÌ�ÆLÍ ® *õÌ�ËÞÒÜÎ<Ñ@Ñ�Ì�ËÞÇnÈRÎ��XF ê � � Ï¢Ð�Ú�'���ñ�],�e��� ê
ç ÈLÉ@ËäÉ@ËäÆLÐ�ÇÖÇnÈRÎ�Î<ÆLÍ Ð�ÏõÇnÈLÎ²ËÙÇÙÐ�Únù�Û%ÈRÐ�ÒÜÎ{ö�Î{Ú êéA ÆLÌØÇnßRÚ`Ì�Ñ%ÿ~ßLÎ<ËÙÇnÉ�ÐJÆ É@Ë

ÒÞÈRÎ{ÇnÈRÎ{Ú(Ò¼ÎBì(É@ÔJÈHÇ(ËÙÐJì(Î<ÈRÐªÒ#ÍRÐ�ÌsígÎ{ÇÙÇÙÎ{Ú>ÐÙÐ�íðÐ�Ï�ËnÈRÐ�ÚnÇnÕ{ßRÇÙÇnÉ¥ÆRÔ�É@Æ6ÇnÈRÎÈMLæ
ÆLÌ�Ñ�×ÊÈÊÌ�ËÙÎ�Ð�Ï�ÇnÈRÎõÈRÎ<ßRÚNÉ¥ËÙÇnÉ@Õ ê8A ËÂËnÈRÐ�ÒÞÆîí~ù é ÌØ×ÊÌ�ÍLÉ¥ì(É�ÇÙÚNÉ�ÐJßBÌ�ÆLÍËú¸ÌØó<É�Ú`Ì�ÆLÉ4É¥Æ



�)´sµ!¶�·x¸N¹>¶�º�»|¼7½���º¼7½¿¾qÀ�¸WÀ�Á�Â���¶�Ã�·x¸WÀx»o¸ÅÄsÀ-ÂsÁ7·8»dÆ!¶6�)����' Çªh

P � Ó T Û4É�Ç�É@Ë�H é æ�ÈLÌØÚ`ÍòÇÙÐÈMFÆLÍòÇnÈRÎ÷Ð�×LÇnÉ@ì2Ì�ÑwÒ¼Ìªù�ÇÙÐÖËNÈRÐ�ÚnÇnÕ{ßRÇ�ÇnÈRÎ�ÑÜßLÑ�Î{Ú�ÇÙÐJßRÚ ê
ô Ð�ÒÜÎ{ö�Î{Ú<ÛÊÇnÈRÎ{ÚnÎ�ÌØÚnÎ�ÈRÎ<ßRÚNÉ¥ËÙÇnÉ@Õ{Ë¸ÇnÈÊÌØÇyÍRÐõËNÉ�ÔJÆLÉWMFÕ{Ì�Æ~ÇnÑ�ùåígÎ{ÇÙÇÙÎ{ÚãÇnÈLÌ�ÆàÇnÈRÎ�ÆLÌ�É�ö�Î
ÌØ×L×LÚnÐJÌ�Õ`È2ÇnÌØá�Î<ÆâÉ@Æ2ÇnÈRÎÂËnÇnÌ�ÆLÍLÌØÚNÍÝÉ@ìå×ÊÑ�Î<ì(Î<ÆHÇnÌØÇnÉ�ÐJÆ ê)ç ÈLÎ±OhÔ�ÚnÎ{Î<ÍRùÝËnÈRÐ�ÚnÇnÕ{ßRÇ7P
ö�Î{ÚNËnÉ�ÐJÆàÐ�Ï&;ÄÈRÚNÉ@ËnÇÙÐ�MFÍRÎ<Ë+J>��÷Lþ�]��2ø���þ�wLK�ÎWûRÌ�ì(É@ÆLÎ<ËÜÇnÈLÎ%ìTßLÑ@ÇnÉ�×ÊÑ�ù÷ö>É@ËnÉ�ÇÙÎ<ÍâÕ{É�ÇnÉ�Î<Ë
É@ÆðËÙÐJìåÎòÌØÚníÊÉ@ÇÙÚNÌØÚnù�Ð�ÚNÍRÎ{ÚâÌ�ÆLÍðÏ�Ð�ÚÝÎ<Ì�Õ`È�ÕNÈRÐ
ÐJËÙÎ<ËàÇnÈRÎîÕ{ßLÚnÚnÎ<Æ~Ç(ígÎ<ËÙÇ2Ð�Ï�ÇnÈRÎ
×DÐJËNËnÉ�íÊÑ�ÎyËNÈRÐ�ÚnÇnÕ{ßRÇnË ê¸ç ÈLÉ@ËÜö�Î{ÚNËnÉ�ÐJÆÝÚNßLÆLË¼É@ÆÝÎ<ËnËÙÎ<Æ~ÇnÉ@Ì�Ñ@Ñ�ùåÇnÈLÎÂËnÌ�ì(ÎÂÇnÉ¥ìåÎÓÌ�ËÄÇnÈRÎ
ËÙÇnÌ�ÆLÍLÌØÚNÍðÐJÆRÎÖÌ�ÆLÍ ù�Î{ÇQMFÆLÍLË÷ígÎ{ÇÙÇÙÎ{Ú2ÇÙÐJßLÚNËåÇnÈLÌ�Æ ígÐ�ÇnÈ '���ñ�],�e���îÌ�ÆÊÍðüLÌØÚÙæ
ÇnÈRÎ<ËÙÇ\ÅhÆLËÙÎ{ÚNÇnÉ�ÐJÆåÐJÆ2Ì�Ñ¥ÑRíÊßRÇ¸ÐJÆLÎÓÉ@ÆLËnÇnÌ�ÆLÕWÎyÎ<Ì�ÕNÈËJ^Ì�ÆLÍ2ÐJÆ2ÇnÈRÐJËnÎÞÇ�Ò¼ÐTÉ¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë{Û
É�Ç2É@Ë2ÐJÆLÑ�ù �>ê�� Z � ÒÜÐ�ÚNËnÎ2K ê Å�ÇÝÉ@ËÝÌ�Ñ@ËÙÐ²ìåÐ�ÚNÎ�ÕWÐJÆLËNÉ@ËÙÇÙÎ<Æ~Ç ê ü)É@ÔJßRÚnÎ3� ê Ó²×ÊÑ�Ð�ÇnË
ÇnÈRÎ�×gÎ{ÚNÕWÎ<ÆHÇnÌØÔ�Î�ÎWû>ÕWÎ<ËnËÓÌØígÐªö�Î�ÇnÈRÎ ô Î<Ñ@Í>æ�×%ÌØÚN×äíDÐJßÊÆLÍàÏ¢Ð�Ú���÷�þ�]��2ø���þªw÷ÐJÆÖÌ�Ñ@Ñ
ÇnÈRÎåÉ@ÆHÇÙÎ{Ô�Ú`Ì�Ñ�æ�ÕWÐ~Ð�Ú`ÍLÉ@ÆLÌØÇÙÎ÷Ô�Î{ÐJìåÎ{ÇÙÚNÉ¥ÕåÉ@ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë�É@Æ�ÐJßRÚ�ÇÙÎ<ËÙÇÙígÎ<ÍLË�J�ÎWûRÕWÎ{×LÇ�ÇnÈRÎ
� � Û ����� Û ����� æ�Õ{É�Ç�ù�É@ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎâÒÞÈÊÉ@ÕNÈ�Ò¼ÎÖÕWÐJßLÑ@ÍLÆ _ ÇõÚNßLÆhK ê üRÐ�Ú2Ì�Ñ@ÑÄÇnÈLÚnÎ{ÎäÕ{Ñ@Ì�ËnËÙÎ<Ë
��÷Lþ�]��\ø���þ�w _ Ë�ÎWûRÕWÎ<ËnËÙÎ<ËTÏ¢Ð�ÚõÑ@ÌØÚnÔ�Î{ÚTÉ¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<ËTÑ@É�ÎåígÎ{Ç�Ò¼Î{Î<Æ3ÓBÌ�ÆLÍ � ���àêäç ÈLÎ
Ñ@É@ì(É�ÇnÉ¥ÆRÔå×gÎ{ÚNÕWÎ<ÆHÇnÌØÔ�Î2Ï¢Ð�ÚSMÂÆLÉ�Ï�Ð�ÚNì!É¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë�ÌØ×L×gÎ<ÌØÚNËÂÇÙÐäígÎõÌØígÐJßRÇ�Ó ê X � Û¨Ì
ËnßRíÊËÙÇnÌ�Æ~ÇnÉ@Ì�Ñ�É@ì(×LÚnÐªö�Î<ì(Î<ÆHÇTÐªö�Î{Ú÷Ì�ÆHùòÐ�ÏãÇnÈRÎ(Ð�ÇnÈLÎ{ÚTÈRÎ<ßRÚ`É@ËÙÇnÉ@Õ{Ë�Ò¼Î2ÈLÌªö�ÎÝÕWÐªö~æ
Î{ÚnÎ<Í ê ��÷�þ�]��2ø���þªw2Ì�Ñ¥ËÙÐ2ÐJßRÇÙ×gÎ{ÚnÏ�Ð�ÚNì(Ë����j�àÐJÆîÌ�Ñ¥Ñ4É@ÆÊËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<ËyÒÓÉ�ÇnÈBìåÐ�ÚNÎ�ÇnÈLÌ�Æ
R
Ûd�XZ�FâÕ{É�ÇnÉ�Î<Ë�Ì�ÆLÍ�×gÎ{ÚnÏ¢Ð�Ú`ì(ËÞígÎ{ÇÙÇÙÎ{Ú�ÐJÆòÌ<ö�Î{Ú`ÌØÔ�Î2ÎWûRÕWÎ{×LÇ�É@ÆBÇnÈLÎ÷Õ{Ì�ËnÎåÐ�Ïf;ÄÑ@ßÊËhæ
ÇÙÎ{ÚnÎ<ÍäÉ@ÆLËÙÇnÌ�ÆÊÕWÎ<ËÜÒÓÉ�ÇnÈË�ØÛ ����� Ð�Ú�R
Ûd�XZ�FåÕ{É�ÇnÉ�Î<Ë�J^Ì�ÆLÍäÉ¥ËÜÐ�Ï)ÕWÐJßRÚNËÙÎ²û²d�e;b%Ï^Ì�ËÙÇÙÎ{Ú�K ê
A ÆRÐ�ÇnÈRÎ{ÚÖì(Ð
ÍLÉNMFÕ{ÌØÇnÉ�ÐJÆ�Ð�ÏY;ÄÈLÚNÉ@ËÙÇÙÐ�MFÍLÎ<Ë2ÇnÈLÌØÇäÈLÌ�ËâígÎ{Î<Æ�×LÚnÐ�×gÐJËÙÎ<Í�É@ËàÇÙÐ

ÚnÎ{×ÊÑ@Ì�ÕWÎ�ÇnÈRÎsÉ@ÆLÉ�ÇnÉ¥Ì�Ñ ýòèRç ÒÓÉ�ÇnÈñÇnÈLÎ�ÐJÆLÎWæcÇÙÚnÎ{ÎsÐ�íLÇnÌ�É@ÆRÎ<Í�É@Æ�ÇnÈRÎò×LÚnÐ>ÕWÎ<ËnËàÐ�Ï
ÕWÐJìå×ÊßRÇnÉ@ÆLÔàÇnÈLÎ ô Î<Ñ@ÍRæ�×%ÌØÚn×sígÐJßLÆLÍòßLËnÉ¥ÆRÔBÖ4ÌØÔ�ÚNÌ�ÆRÔ�Î<Ì�Æ²ÚnÎ<Ñ@Ì®ûRÌØÇnÉ�ÐJÆ PSR	X
Û.R�Ó Tcê
ç ÈLÉ@Ë¼ÌØ×L×LÚnÐJÌ�Õ`ÈäÒÄÌ�ËãÕWÐJì�íÊÉ¥ÆRÎ<ÍâÒÞÉ�ÇnÈàÔ�ÚnÎ{Î<ÍRùâËnÈRÐ�ÚNÇnÕ{ßRÇnËÄí~ù A ÆÊÍRÚnÎ>=yÐJÈRÎQPSZ	X T
É@ÆÖÌ�ÆBÉ¥ìå×ÊÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆäÒ¼ÎTËNÈLÌ�Ñ@Ñ�Õ{Ì�Ñ@Ñv��÷Lþ�]��\ø���þP� � ê>ç ÈRÎ@Ö¨ÌØÔ�Ú`Ì�ÆRÔ�Î<Ì�ÆBÚNÎ<Ñ@Ì®û~æ
ÌØÇnÉ�ÐJÆsËnÕNÈLÎ<ìåÎ(ßLËÙÎ<Íòí
ù<=ÞÐJÈRÎåÉ@Æ~ö�ÐJÑ�ö�Î<Ë%ì(Ì�Æ~ù�Ën×ÊÌ�ÆLÆLÉ@ÆLÔ2ÇÙÚnÎ{Î(ÕWÐJìå×FßRÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLË
Ðªö�Î{ÚyÒ¼Î<É�ÔJÈ~ÇÙÎ<ÍäËÙ×ÊÌØÚNËÙÎ�Ô�ÚNÌØ×FÈLËÄÍRÎ{ÚNÉ�ö�Î<ÍàÏ�ÚnÐJì5ÇnÈRÎ�?ÓÎ<Ñ¥Ì�ßLÆLÌ<ùàÇÙÚNÉ@Ì�ÆLÔJßLÑ@ÌØÇnÉ�ÐJÆÝÐ�Ï
ÇnÈRÎõÕ{É@ÇnÉ�Î<Ë ê>A Ñ�ÇnÈLÐJßRÔJÈîÆLÐàÌØÇÙÇÙÎ<ìå×ÊÇ�É¥ËÓì(Ì�ÍLÎ�ÇÙÐâÚNßLÆîÇnÈLÉ@ËÞ×LÚnÐ>ÕWÎ<ËnËÂÇÙÐâÕWÐJÆ~ö�Î{ÚÙæ
Ô�Î<ÆLÕWÎ�ÛFÉ�ÇÓËÙÇnÉ@Ñ@ÑDÇnÌØá�Î<Ë�ËnßRíÊËnÇnÌ�ÆHÇnÉ@Ì�Ñ¥Ñ�ùÝÑ�ÐJÆLÔ�Î{ÚyÇnÈLÌ�ÆBËNÉ@ìå×ÊÑ�ùÝÕWÐJìå×ÊßRÇnÉ@ÆLÔ(Ì(ËnÉ@ÆRÔJÑ@Î
ýòè>ç Ï�Ð�Ú�ÇnÈRÎyÕ{É�ÇnÉ@Î<Ë{ÛJËÙÐ�ÇnÈLÌØÇ¸Ì�ËÙù>ìå×LÇÙÐ�ÇnÉ¥Õ{Ì�Ñ@Ñ�ù°��÷Lþ�]��2ø���þP� � ËÙÎ{Î<ì(ËwÇÙÐ%ígÎãËÙÐJìåÎ
[Øæ1XõÇnÉ@ìåÎ<ËÄËnÑ�Ð�ÒÜÎ{ÚãÇnÈLÌ�Æ���÷Lþ�]��2ø���þ�w ê Å�ÇÄÍLÐ~Î<Ë�MFÆÊÍÝËnÉ@ÔJÆLÉWMFÕ{Ì�Æ~ÇnÑ�ùåígÎ{ÇÙÇÙÎ{ÚãÇÙÐJßRÚNË{Û
ÈRÐªÒ¼Î{ö�Î{Ú LåÅ�ÇnËTÌªö�Î{ÚNÌØÔ�ÎäÎWû>ÕWÎ<ËNËTÐ�ö�Î{ÚåÇnÈRÎ ô ×!íDÐJßÊÆLÍ�ÌØ×L×gÎ<ÌØÚNË�ÇÙÐîÔ�Ð�ÇÙÐªÒÄÌØÚNÍ
Z ê Ó � Ï�Ð�Ú�MÓÆÊÉ�Ï¢Ð�Ú`ì,É@ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<ËÞÌ�ÆLÍ X ê Z � Ï�Ð�Ú ;ÄÑ¥ßLËÙÇÙÎ{ÚnÎ<ÍäÉ@ÆÊËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë ê
Å�Ï�ÐJÆLÎ�É@ËäßLÆ~ÒÞÉ@Ñ@Ñ@É¥ÆRÔsÇÙÐð×ÊÌªùñÇnÈRÎsÚNßÊÆLÆLÉ@ÆRÔøÇnÉ@ìåÎò×gÎ<ÆLÌ�Ñ�ÇYùñÐ�Ï®��÷Lþ�]��\ø���þ�w

J^ìTßLÕ`ÈäÑ�Î<ËnËÄÇnÈLÌØÇÄÐ�Ï���÷Lþ�]��\ø���þV� � K`Û~É�ÇÄÉ@ËÄÆLÌØÇnßRÚ`Ì�ÑgÇÙÐ÷Ì�ËnáàÈRÐ�Ò ÒÜÎ<Ñ¥ÑFÐJÆLÎ�ì2É�ÔJÈHÇ
ÍRÐÖÉ�Ï\ÐJÆLÎ(ËÙ×gÎ<ÍsßR×sÇnÈRÎåígÐ�ÇÙÇnÑ�Î<ÆRÎ<ÕNáòì2ÌØÇnÕNÈLÉ@ÆLÔä×ÊÈLÌ�ËÙÎåÐ�Ï6;ÄÈRÚNÉ¥ËÙÇÙÐ�MFÍRÎ<Ë _ Ì�Ñ�Ô�ÐØæ
ÚNÉ�ÇnÈLì8í
ùåßLËnÉ@ÆLÔ%Ì%Ï^Ì�ËÙÇÜÈRÎ<ßLÚNÉ@ËÙÇnÉ@Õ¼ÇÙÐõÔ�Î{ÇÜÌ�Ô�Ð~Ð>Í(íÊßLÇ\ÆRÐ�Çhæ�ÆRÎ<ÕWÎ<ËnËNÌØÚNÉ@Ñ�ù~æcÐ�×LÇnÉ@ì(Ì�Ñ
ì(ÌØÇnÕNÈLÉ¥ÆRÔ%J�ÒÞÈLÉ¥Ñ�Î�ËÙÇnÉ@Ñ@ÑØßLËnÉ¥ÆRÔãÔ�ÚnÎ{Î<ÍRù�ËnÈRÐ�ÚNÇnÕ{ßRÇnË�K ê¨ë Î¼ÈLÌ<ö�Î¼É@ìå×ÊÑ@Î<ìåÎ<ÆHÇÙÎ<Í�ËNßLÕNÈ
ÌÝÈRÎ<ßLÚNÉ@ËÙÇnÉ@Õ�ßLËnÉ@ÆRÔÝÌ±pîæsrâÇÙÚnÎ{Î÷íÊÌ�ËÙÎ<ÍîÔ�ÚnÎ{Î<ÍRùîì(ÌØÇnÕNÈLÉ¥ÆRÔÝ×ÊÚnÐ
ÕWÎ<ÍÊßRÚnÎ%Ï�ÐJÑ@Ñ�Ð�ÒÜÎ<Í
í~ù F�æcÐ�×LÇnÉ¥ÆRÔRÛÞÉ ê Î ê ÛÞÑ@Ð~Ð�á>É@ÆRÔøÏ¢Ð�Úà×ÊÌ�É�ÚNËËÚ�å Q æ Þ ÛßÚ�¾ Q r Þ Ð�Ï�ì(ÌØÇnÕ`ÈRÎ<Í�Õ{É�ÇnÉ�Î<ËÝÏ¢Ð�ÚÒÞÈLÉ@Õ`ÈÖÕNÈLÌ�ÆLÔJÉ@ÆRÔ2×FÌØÚnÇnÆRÎ{ÚNËGJ�ÇÙÐËÚ�å Q ¾ Þ Û�ÚBæ Q r Þ KÓËnÈLÐ�ÚnÇÙÎ<ÆLËyÇnÈLÎ�ì(ÌØÇnÕNÈÊÉ@ÆRÔRÛgßLÆHÇnÉ¥ÑÆRÐ2ìåÐ�ÚnÎõÕ{Ì�ÆBígÎ%Ï�ÐJßLÆLÍ ê Õ�ßRÚ+F�æcÐ�×LÇnÉ@ÆLÔ2×LÚnÐ>ÕWÎ<ÍLßRÚNÎ�ßLËÙÎ<ËÞÇnÈRÎTËÙ×gÎ{Î<ÍLßL×ÖÇÙÚNÉ@ÕNá
Ë
Ï¢Ð�ÚãÇnÈRÎ�F�æcÐ�×LÇ çÓè>é ÈRÎ<ßRÚ`É@ËÙÇnÉ@ÕÓÍRÎ<ËnÕWÚNÉ�ígÎ<ÍâÉ@ÆàÇnÈRÎ�ÆRÎWû>ÇyËÙÎ<ÕWÇnÉ�ÐJÆ ê¸ç ÈRÎ�ÚnÎ<ËnßLÑ�ÇnÉ¥ÆRÔ
O A ×L×ÊÚnÐ<ûRÉ@ì(ÌØÇÙÎ:;ÄÈRÚNÉ@ËnÇÙÐ�MFÍRÎ<Ë7PsÈRÎ<ßLÚNÉ@ËÙÇnÉ@Õ:J��!ù�ù���÷�þ�]��\ø��KõÉ@Ë2Ï¢ÚNÐJì FsÇÙÐèÔòÐ�Ú



Ç�y ��������������������� �!���"�#��$%�&�(')�+*-,.�/�.$0����1(�2���3�4�&���5�6��7*-�8�

¸��;�C�s�����98��C�=�C��}A�vÒ�îg�����>�t�7�;�C�¦�=�,��ÝvÃ ¹���|�}���:�Ðv},~������=� � }��f�s��},�����
�§> C5@&@&@ - C I � C5@&A - C5A C5@&@&A - C I A C c - c C5@ c
; � / §�âg  å�à §2¶   á�¶ §7¶A  ¨�ß §7¶A  ß�å §7¶A  ß;â §7¶A  ßAá §2¶   ß;ä §2¶   ßAÞ §2¶   ¶�¨
±~¡s�?�6 §Cß,  ß;ä §Cß,  àg§ §�ßg  äg§ §�ßg  à�Þ §�ßg  Þ�¨ §�ßg  ß;å §Cß,  ¶�å §Cß,  ¶ § è
< : §2á   ¶�ß §2á   ßAÞ §2â   â;¶ §2â   ß�ß §2â   â�å §2â   ß;â §�âg  ßAÞ §�âg  ß;å §�âg  ß;å
±x±�� §�¨g �§�§ §�§�  ßAÞ §�§�  Þ�â §7áA  ß�à è è è è è
6x©�	 §�§�  â�ä §�§�  Þ�ä §�§�  ä;á §7áA  ¨�å §7áA �§�ß §7áA �§�ß §2á  �§�ß §2á  �§2¨ §2á  �§2¨
�s±~¡ §�§� �§2â §�§�  ¨�¨ §�§�  ¨;¶ §�§�  â�å §�§�  á�ß §�§� �§2å §�§� �§2ä §�§� �§�§ §�§� �§�§
±~¡s�? � åg  ä�¨ åg  Þ�å å   äg§ å   å�¶ å   ä�¶ å   ä�¨ å   Þ�å åg  Þ�¶ è
±~¡s�?>=�? Þ   ¶�¶ Þ   â�â ÞA  â�¨ à   Þ7ß à   ä�à à   å�¨ à   Þ�å è è

¸��;�C�s����� Ú ���=����£�~����2��z�|,}�},~�},�"¡¢~�����~�} � ������}��,�
; � / @ � @ I @ � � - @ � E C C � G D�� E C - I @ �2�2� �&D �±~¡s�?�6 @ � @ I @ � � I C � @&@ F � � ��C � - G&G F I&G - I - I @
< : @ � C G @ � E�I � � I � G�� - � E�� E I&D - C I C - @�C D - F D±x±�� F � �x� � � � @ G CxCs� G�� �&D CëF�@�C D @ @ @ @ @
6x©�	 @ � @2� @ � @ � @ � � I @ � � - � C ��C C5@&@ - �2I C I @;F�s±~¡ @ � @ - @ � Cs� @ � F&F C � - - � � � � C - F F E&E �&@ - I±~¡s�? � @ � @ I @ � � E C � @;F D�� C ��C � - Cs��C F7� - -2- � I @
±~¡s�?>=�? C � @&@ - � G2I CëF � E - D C � F �;F E�� � G�E C - @ I @ @ @

PªUWVYp�]�³e¤ mW¤{z¤���>|�£¥�=�u�����"�=�,�¿�����=�¿�	�2æ��C�>�o|,£t�=��|,�u����},�f�>�=|��C�=~���}Y���C|,�=~��f�=~����"��}Yz���}��g���
Ð�}�~¥�o���=� Ò�|���£�~��,�2��}�~�}��f�s��}����C�� ¢Õ���3�í��Aï���í���}��¿ï��A»"�f�s��}��������vÕ���3��7ñ'4�� íB�����Aï��A»������ ðgí���}��
ï��A»������Aðgí��=���>�	�C�C�=~��;��£¥�A 
ìåÐ�ÚnÎ�ÇnÉ@ìåÎ<ËÜÏ�Ì�ËnÇÙÎ{ÚãÇnÈLÌ�Æ ��÷Lþ�]��\ø���þ�wFÛHÒÓÉ�ÇnÈÝÌªö�Î{ÚNÌØÔ�Î%ÇÙÐJßRÚãÑ�Î<ÆLÔ�ÇnÈLËÄÉ@ÆLÕWÚnÎ<Ì�ËnÉ¥ÆRÔ
íDÎ{ÇYÒÜÎ{Î<ÆØ�õÌ�ÆLÍöF � ÛDÇnÈRÎõÈLÉ�ÔJÈRÎ{Ú8MFÔJßRÚnÎ%ígÎ<É@ÆRÔ2Ï¢Ð�Ú�;ÄÑ@ßLËÙÇÙÎ{ÚNÎ<ÍBÉ@ÆLËnÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë ê üRÐ�Ú
MÓÆLÉ@Ï¢Ð�ÚNì É@ÆLËnÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë{Û¸ÇnÈRÎÖÑ¥É@ì(É�ÇnÉ@ÆLÔÖ×gÎ{ÚNÕWÎ<ÆHÇnÌØÔ�ÎäÎWûRÕWÎ<ËnËåÏ�Ð�ÚÖ�!ù�ù���÷Lþ�]��\ø���ÌØ×Ræ
×DÎ<ÌØÚ`ËãÇÙÐ(ígÎ���� ê � � ÛgÕWÐJìå×ÊÌØÚnÎ<ÍäÇÙÐ<�XF ê � � Ï�Ð�Ú�'��Kñ�],�e���~ÛRÌ�ÆLÍ���ùù���÷Lþ�]��2ø��åÉ@Ë
Ç�ù
×ÊÉ@Õ{Ì�Ñ@Ñ�ùÝÐJÆLÑ�ùË� ê F÷ÇÙÐ R÷ÇnÉ¥ìåÎ<ËyËnÑ�Ð�ÒÜÎ{Ú ê
ç ÌØíÊÑ@Î<� ê ÓòËnßÊì(ì(ÌØÚNÉ�ó{Î<ËõÇnÈRÎâÇÙÐJßRÚ(ÿ
ßLÌ�Ñ@É@Ç�ù²Ì�ÆLÍ�ÚNßÊÆLÆLÉ@ÆRÔBÇnÉ@ìåÎâÚnÎ<ËnßLÑ@ÇnË�ÐJÆ

MÓÆLÉ@Ï¢Ð�ÚNì!É@ÆLËÙÇnÌ�ÆÊÕWÎ<ËÞÏ�Ð�Ú�ÇnÈRÎTígÎ<ËÙÇÓÐ�Ï¸ÇnÈRÎ[OÙìåÐ�ÚnÎåÕWÐJìå×ÊÑ�ÎWûÖÇÙÐJßLÚ�ÕWÐJÆÊËÙÇÙÚNßLÕWÇnÉ�ÐJÆ
ÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ{Ë7PâÐ�ÏãÇnÈLÉ@Ë�ËÙÎ<ÕWÇnÉ�ÐJÆ�ÛwÒÞÉ�ÇnÈ 'ª��ñ�],�<���àÉ@ÆLÕ{Ñ@ßLÍLÎ<ÍòÏ¢Ð�Ú÷ÕWÐJìå×ÊÌØÚNÉ¥ËÙÐJÆs×ÊßRÚnæ
×DÐJËnÎ<Ë ê�ç É@ìåÎ<Ë÷Ï�Ð�Ú(ËnÉ@ì(É@Ñ¥ÌØÚNÑ�ù�ËnÉ�ó{Î<Í É¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë÷Ð�ÏÂÇnÈRÎäÐ�ÇnÈRÎ{Ú(ÇYÒÜÐ²Ô�Î{ÐJìåÎ{ÇÙÚNÉ@Õ
Õ{Ñ@Ì�ËnËÙÎ<Ë�ÌØÚnÎåÚNÐJßRÔJÈLÑ�ùÖÇnÈLÎ(ËnÌ�ìåÎåÎWûRÕWÎ{×LÇ%É@Æ�ÇnÈRÎ(Õ{Ì�ËÙÎåÐ�Ï6;ÄÑ@ßLËnÇÙÎ{ÚnÎ<ÍîÉ¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë ê
��ùù���÷Lþ�]��2ø��ÖÉ¥Ë�Ç�ù
×ÊÉ@Õ{Ì�Ñ@Ñ@ùòÌ�Ñ¥ìåÐJËÙÇ%ÇYÒÞÉ@ÕWÎÝÌ�ËõËnÑ�Ð�Ò Ï�Ð�ÚTËnßÊÕNÈ²É¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë{Û)ÒÞÈLÉ¥Ñ�Î
��÷Lþ�]��\ø���þ�'²Ì�ÆLÍì��÷�þ�]��\ø���þªwøÌØÚNÎòÌ�Ñ¥ìåÐJËÙÇ R�ÇnÉ@ì(Î<ËàËNÑ�ÐªÒ¼Î{ÚâÏ¢Ð�ÚâÇnÈRÎòËnì(Ì�Ñ@Ñ@Î{Ú
ÐJÆRÎ<Ë{ÛÊÉ@ì(×LÚnÐªö>É@ÆRÔõÇÙÐ F � æ ����� ËnÑ�Ð�ÒÜÎ{ÚÞÒÞÈRÎ<Æ # U^R��XZ Q F�F	X ê

Äã·�AÞ· çÞÃxìñí�ï~ðCB÷¾yÁkò�ïBç8ð�ò¸½LÁhôÌù�ðwÀÓ½FÃ��H»LÃhÁ¦�
Å�Æ�ÇnÈLÉ@Ë¨Ì�ÆÊÍ%ÇnÈRÎ¼ÆRÎWû
Ç)ÇnÈRÚnÎ{Î¼ËÙÎ<ÕWÇnÉ�ÐJÆLË4Ò¼ÎÜÕWÐªö�Î{Ú�öØÌØÚNÉ�ÐJßÊË¨Ñ�Ð>Õ{Ì�ÑHËÙÎ<ÌØÚ`ÕNÈ÷ÈRÎ<ßRÚNÉ¥Ëhæ

ÇnÉ@Õ{ËwÏ¢Ð�Ú�ÇnÈLÎ èRçÓè>é Û®ì2Ì�ÆHùõÐ�ÏÊÒÞÈÊÉ@ÕNÈ÷ÌØÚnÎãÍRÎ<ËnÕWÚ`É�ígÎ<ÍõÉ¥ÆTìåÐ�ÚNÎyÍRÎ{ÇnÌ�É@Ñ>É@Æ�;ÄÈLÌØ×LÇÙÎ{Ú
X ê ÅhÆ�ÌÖÑ�Ð>Õ{Ì�Ñ¸ËÙÎ<ÌØÚNÕ`ÈøÈLÎ<ßRÚNÉ@ËÙÇnÉ¥ÕTÏ�Ð�Ú%ÇnÈRÎ çÓè>é Û�ÐJÆRÎ2ÍLÎqMFÆRÎ<Ë�ÌBÆLÎ<É�ÔJÈHígÐ�ÚNÈLÐ~Ð>Í
ËÙÇÙÚNßLÕWÇnßRÚNÎ�ÐJÆÖÇnÈRÎ�ËnÎ{ÇyÐ�ÏwÇÙÐJßRÚNË{ÛLÒÓÈRÎ{ÚnÎ%ÌåÇÙÐJßRÚ:DOÄ�É@ËyÍRÎ<Õ{Ñ@ÌØÚNÎ<ÍäÇÙÐ2ígÎ%Ì Ý�c7ÜIi	b��



�)´sµ!¶�·x¸N¹>¶�º�»|¼7½���º¼7½¿¾qÀ�¸WÀ�Á�Â���¶�Ã�·x¸WÀx»o¸ÅÄsÀ-ÂsÁ7·8»dÆ!¶6�)����' Ç�«
³7Ê�Û%Ð�ÏyÌîÇÙÐJßRÚED7É@ÏÄÉ@Ç�ÍLÉ�þgÎ{ÚNË%Ï�ÚnÐJì É�ÇTÉ¥Æ�ËÙÐJìåÎâËÙ×gÎ<Õ{ÉWMÊÎ<ÍsÒÄÌ<ù êòç ÈRÎàÕ{Ñ@Ì�ËnËnÉ¥Õ
ÆRÎ<É�ÔJÈ~íDÐ�Ú`ÈRÐ~Ð>ÍLËTÐ�ÏÓÇnÈÊÉ@Ë÷Ç�ù
×gÎâÌØÚNÎÖÇnÈRÎ+F~æ~ÕÂ×LÇåÆRÎ<É@ÔJÈHígÐ�ÚNÈRÐ
Ð>ÍLË{Û�ÒÞÈRÎ{ÚNÎ�D^Ä¼É@Ë
Ð�íLÇnÌ�É@ÆRÎ<ÍåÏ�ÚnÐJìGD�í
ù(ÍRÎ<Ñ�Î{ÇnÉ@ÆRÔHF(Î<ÍRÔ�Î<Ë¼Ì�ÆLÍåÚnÎ{×ÊÑ¥Ì�Õ{É@ÆRÔ�ÇnÈRÎ<ì ÒÞÉ�ÇnÈ(ÌTÍLÉ�þgÎ{ÚnÎ<Æ~Ç
ËÙÎ{ÇyÐ�ÏIFâÎ<ÍRÔ�Î<ËGJ^ÌJFu�7KYgkÞ�û&Ê�Ù	c�K ê üRÐ�ÚLFÙøæF
ÛLÇnÈRÎ�ËnÎ{ÇnËÞÆRÎ{Î<ÍÖÆLÐ�ÇyígÎ%ÍLÉ@ËzÐÙÐJÉ@Æ~Ç{Û
ËÙÐ(É@Æâ×ÊÌØÚnÇnÉ¥Õ{ßLÑ@ÌØÚyÌJF~æ~ÕÂ×ÊÇyìåÐªö�ÎõÉ@ËyÌåËÙ×gÎ<Õ{É@Ì�Ñ�Õ{Ì�ËÙÎTÐ�Ï)ÌöJMF@Éæ�4K�æ~ÕÂ×LÇÓìåÐªö�Î ê
9�É�ö�Î<ÆâÌ�ÆRÎ<É�ÔJÈ~ígÐ�ÚNÈRÐ
Ð
Í2ËÙÇÙÚNßLÕWÇnßRÚNÎ�Û
ÌõËÙÇnÌ�ÆLÍLÌØÚ`Í2Ñ�Ð>Õ{Ì�ÑFËnÎ<ÌØÚNÕNÈàÈRÎ<ßRÚNÉ¥ËÙÇnÉ@ÕãÐ�×Ræ

Î{ÚNÌØÇÙÎ<Ë%É@ÆîÇ�Ò¼ÐÖ×ÊÈLÌ�ËnÎ<Ë ê üwÉ�ÚNËÙÇ{Û�É�Ç�ßLËÙÎ<Ë�ËnÐJìåÎ÷ÇÙÐJßRÚ%ÕWÐJÆLËÙÇÙÚNßÊÕWÇnÉ�ÐJÆòÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ%ÇÙÐ
Ô�Î<ÆRÎ{ÚNÌØÇÙÎ%Ì ß�Þ{Ú�ÛqÞ�ÜzÝjiBÞ=Ê�d�Û ê\ç ÈRÎ<ÆÝÉ@ÇÜÚnÎ{×gÎ<ÌØÇÙÎ<ÍLÑ@ù(ÚnÎ{×ÊÑ@Ì�ÕWÎ<ËÄÉ�ÇnËÄÕ{ßRÚNÚnÎ<ÆHÇÄÇÙÐJßRÚÄí
ù
ÌTÆRÎ<É@ÔJÈHígÐ�ÚNÉ@ÆLÔ�ÇÙÐJßRÚÜÐ�Ï�ËNÈRÐ�ÚnÇÙÎ{ÚÄÑ�Î<ÆRÔ�ÇnÈàßLÆHÇnÉ¥ÑÊÆRÐõËnßLÕNÈÝÇÙÐJßRÚÄÕ{Ì�ÆàíDÎÓÏ¢ÐJßÊÆLÍöJ�Î<É�æ
ÇnÈRÎ{ÚyígÎ<Õ{Ì�ßLËÙÎ�ÆRÐJÆRÎ�ÎWûRÉ@ËÙÇnË<ÛLÉ@ÆâÒÞÈLÉ@Õ`ÈâÕ{Ì�ËÙÎ%ÇnÈRÎ%ÇÙÐJßLÚyÉ@Ë®OÙÑ�Ð>Õ{Ì�Ñ@Ñ�ù2Ð�×ÊÇnÉ@ì(Ì�ÑqÛ�P÷Ð�Ú
íDÎ<Õ{Ì�ßÊËÙÎ%ÇnÈRÎõÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ�ÍRÐ
Î<ËÞÆRÐ�ÇÓÎWû
×ÊÑ@Ð�ÚnÎ�É�ÇnËÓÆRÎ<É�ÔJÈ~íDÐ�Ú`ÈRÐ~Ð>ÍLËÄÎWûRÈLÌ�ßLËÙÇnÉ@ö�Î<Ñ�ùLK ê
A Ñ�Ð>Õ{Ì�ÑÓËÙÎ<ÌØÚ`ÕNÈ�ÈRÎ<ßRÚNÉ¥ËÙÇnÉ@ÕäÇnÈLÌØÇâßLËÙÎ<ËÝÇnÈRÎ�F~æ~ÕÂ×LÇâÆRÎ<É�ÔJÈ~ígÐ�ÚNÈRÐ
Ð
Í�É@Ë2ßLËNßLÌ�Ñ@Ñ�ù
Õ{Ì�Ñ@Ñ�Î<Í6ËnÉ@ìå×FÑ�ùìO�F~æ~ÕÂ×LÇ{Û�P²Ì�ÆÊÍ�É¥ÆøÇnÈÊÉ@ËTËnÎ<ÕWÇnÉ�ÐJÆ6ÒÜÎäËÙÇnßÊÍRù�öØÌØÚNÉ�ÐJßLËõ×ÊßRÚNÎàÌ�ÆLÍ
ÚnÎ<ËÙÇÙÚNÉ@ÕWÇÙÎ<ÍBÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ{Ë¼Ð�Ï)ÇnÈÊÉ@ËÄá
É¥ÆLÍ ê
;ãßRÚnÚnÎ<Æ~ÇnÑ�ù�Û6F�æ~ÕÂ×LÇ2Ì�ÆÊÍ(R�æ~ÕÂ×LÇàÌØÚnÎBÇnÈLÎBì(Ì�É@ÆNF~æ~ÕÂ×LÇ2ÈRÎ<ßLÚNÉ@ËÙÇnÉ@Õ{Ë2ßLËÙÎ<ÍðÉ@Æ

×LÚNÌ�ÕWÇnÉ@ÕWÎ�ÛãÉ@Æ~ÇÙÚnÐ>ÍLßLÕWÎ<Í6ÚnÎ<ËÙ×gÎ<ÕWÇnÉ�ö�Î<Ñ@ù�í
ù üwÑ�Ð~Ð>ÍðÌ�ÆLÍ ;¼ÚnÐ
Î<ËÌPSF\[RÛfF �2T Ì�ÆLÍ í
ù
UÜÐ>ÕnáæPW� �2Tcê ÅhÆ è ÈRÎ<ÆØÖ¨É@Æ _ ËTÉ@Æ�FßLÎ<ÆHÇnÉ@Ì�Ñ��XÓ�Z � ËnÇnßLÍRùsÐ�Ï+R�æ~ÕÂ×ÊÇÈP [�Ó T Û\ÈLÎÝÕWÐJÆ>æ
Õ{Ñ@ßLÍRÎ<ÍîÇnÈLÌØÇ�ÇnÈRÎõÎWû
ÇÙÚNÌàÇnÉ@ì(ÎõÚNÎ<ÿ~ßLÉ@ÚnÎ<ÍÖÏ�Ð�Ú>[Øæ~ÕÂ×LÇ�Ò¼Ì�Ë�ÆLÐ�ÇÂÒ¼Ð�ÚnÇnÈ�ÇnÈRÎåËnì(Ì�Ñ¥Ñ
É@ìå×LÚnÐ�ö�Î<ìåÎ<Æ~Ç(É@Æ�ÇÙÐJßRÚ2ÿ
ßLÌ�Ñ@É�ÇYù²É�Çåù>É�Î<Ñ@ÍRÎ<Í�Û¸Ì�ÆÊÍ ÆRÐòÚnÎ<ËnßLÑ�ÇnËåÈÊÌ<ö�ÎBÌØ×L×gÎ<ÌØÚnÎ<Í
ËnÉ@ÆLÕWÎÝÇnÈRÎ<Æ�ÇÙÐòÕWÐJÆ~ÇÙÚNÌ�ÍLÉ¥ÕWÇõÇnÈÊÉ@ËTÕWÐJÆÊÕ{Ñ@ßLËnÉ�ÐJÆ ê ÅhÆ6ÕWÐJÆHÇÙÚNÌ�ËnÇ{Û\ÇnÈRÎ{ÚnÎâÈLÌªö�ÎäíDÎ{Î<Æ
ËÙÎ{ö�Î{ÚNÌ�Ñ�ÌØÇÙÇÙÎ<ìå×LÇnË%ÇÙÐäÇÙÚNÌ�ÍRÎåÇÙÐJßRÚ%ÿ
ßLÌ�Ñ@É�ÇYùÖÏ�Ð�Ú%É@ìå×LÚnÐ�ö�Î<Í�ÚNßLÆLÆLÉ¥ÆRÔ2ÇnÉ@ì(Î÷É¥Æ<R�æ
ÕÂ×LÇ�í~ù�ÎWû>×ÊÑ�ÐJÉ�ÇnÉ@ÆLÔàÚNÎ<ËÙÇÙÚNÉ@ÕWÇÙÎ<Ísö�Î{Ú`ËnÉ�ÐJÆLË�Ð�Ï¼ÇnÈRÎ R�æ~ÕÂ×ÊÇ%ÆRÎ<É�ÔJÈ~íDÐ�Ú`ÈRÐ~Ð>Í�Û�Ì�Ë%É@Æ
ÇnÈRÎJKfÛ��7KYghÞÊÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ\Ð�Ï�ÕÂÚ>P � X T Ì�ÆLÍ(ÇnÈRÎ+F ê¿� æ~ÕÂ×LÇ¼ÈRÎ<ßRÚNÉ¥ËÙÇnÉ@Õ¼Ð�Ï)UÜÎ<Æ~ÇnÑ�Î{ùEPW�XR Tcê
�0�Ïx7�¨�O�Ï�0�ut��<tBwn«h� à �jt��Nw��n¥ êåè É@ìå×ÊÑ�ùäËÙÇnÌØÇnÉ¥ÆRÔäÇnÈRÎåÆRÎ<É�ÔJÈ~ígÐ�ÚNÈRÐ
Ð
Í�ËÙÇÙÚNßLÕeæ

ÇnßRÚnÎTßÊËÙÎ<ÍBÍRÐ
Î<ËÂÆRÐ�ÇÓÕWÐJìå×FÑ�Î{ÇÙÎ<Ñ�ùÖËÙ×gÎ<Õ{É�Ï�ùäÌ2Ñ�Ð>Õ{Ì�Ñ¨ËÙÎ<ÌØÚ`ÕNÈòÈRÎ<ßRÚNÉ¥ËÙÇnÉ@Õ ê Å�ÆîÐ�ÚNÍRÎ{Ú
ÇÙÐàÍRÎ{ÇÙÎ{Ú`ì(É@ÆRÎõÇnÈRÎõÇÙÐJßRÚNËÓÔ�Î<ÆRÎ{ÚNÌØÇÙÎ<Íòí
ùÖÇnÈRÎ÷ÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ�ÐJÆRÎåÆRÎ{Î<ÍLËÓÇÙÐâ×LÚnÐ�ö
É@ÍLÎ
ËnßLÕNÈøÌ�ÍLÍLÉ�ÇnÉ@ÐJÆLÌ�Ñ�ÍRÎ{ÇnÌ�É@Ñ@Ë�Ì�ËBJ^Ì�K�ÇnÈRÎ(ÇÙÐJßRÚ÷ÕWÐJÆLËÙÇÙÚNßÊÕWÇnÉ�ÐJÆ�ÈRÎ<ßRÚ`É@ËÙÇnÉ@ÕåßLËnÎ<Í�Û�J�íhK
ÇnÈRÎ%ÚNßLÑ@ÎÂÏ�Ð�ÚÓÕ`ÈRÐ
ÐJËnÉ@ÆRÔåÇnÈRÎTÉ@ìå×LÚnÐ�ö
É¥ÆRÔåìåÐªö�ÎTÇÙÐ2ì(ÌØá�Î�ÒÓÈRÎ<ÆäÇnÈRÎ{ÚnÎTÌØÚnÎ�ìåÐ�ÚnÎ
ÇnÈLÌ�Æ�ÐJÆRÎ�Û�Ì�ÆLÍØJ^Õ4KÞÇnÈRÎ÷ìåÎ{ÇnÈRÐ>ÍòßLËÙÎ<ÍîÇÙÐäÑ�Ð~Ð�áäÏ�Ð�Ú�É@ìå×LÚNÐªö>É@ÆRÔ2ìåÐ�ö�Î<ËQJ�ÒÞÈRÎ<Æ
ÇnÈRÎÓÚ`ßLÑ�Î�ËÙ×gÎ<Õ{ÉWMÊÎ<Í2É¥ÆËJ�íkK¸ÍRÎ{×gÎ<ÆLÍÊË\ÐJÆàÇnÈRÎ�Ð�ÚNÍRÎ{ÚãÉ@ÆÝÒÞÈLÉ¥ÕNÈàìåÐªö�Î<ËyÌØÚNÎÂÎWûRÌ�ì÷æ
É@ÆRÎ<Í"K ê¸ý Ð�ÚnÎ{Ðªö�Î{ÚªÛFÇnÈRÎ%ÈLÎ<ßRÚNÉ@ËÙÇnÉ¥Õ _ ËÄÚNßLÆLÆLÉ¥ÆRÔTÇnÉ¥ìåÎ�ÒÞÉ@Ñ@ÑgÍRÎ{×gÎ<ÆLÍâÐJÆBÌ�ÍLÍLÉ�ÇnÉ�ÐJÆÊÌ�Ñ
É@ìå×ÊÑ�Î<ì(Î<ÆHÇnÌØÇnÉ�ÐJÆ�ÍRÎ{ÇnÌ�É@Ñ¥Ë ê�A Ñ�ÇnÈLÐJßRÔJÈîÆÊÌ�É�ö�Î<Ñ�ùÖÐJÆRÎåì(É@ÔJÈHÇÂÎWû
×gÎ<ÕWÇ�F�æ~ÕÂ×LÇ�Ì�ÆLÍ
R�æ~ÕÂ×LÇ%ÇÙÐîÚnÎ<ÿ~ßÊÉ�ÚnÎ§��Jf# � K�Ì�ÆLÍè��Jf#ø-XK�ÇnÉ@ìåÎ(ÚnÎ<Ën×DÎ<ÕWÇnÉ@ö�Î<Ñ�ù�Û4É@Æ�×LÚNÌ�ÕWÇnÉ@ÕWÎÝÇnÈRÎ{ù
Õ{Ì�ÆBígÎ%É@ìå×FÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇÙÎ<ÍÖÇÙÐ2Ú`ßLÆÖìõßLÕNÈîìåÐ�ÚnÎTÿ
ßLÉ@ÕNá
Ñ@ùÝÏ�Ð�ÚÓÔ�Î{ÐJì(Î{ÇÙÚNÉ@Õ�É¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë ê
R�æ~ÕÂ×LÇÞÕ{Ì�ÆîígÎ%É@ìå×ÊÑ�Î<ì(Î<ÆHÇÙÎ<ÍäÇÙÐÝÚNßLÆÖìõßLÕ`ÈBìåÐ�ÚnÎTÿ~ßLÉ¥Õná>Ñ�ùÝÇnÈÊÌ�ÆÎ��Jf#[-4K¼Î{ö�Î<Æ
Ï¢Ð�Ú)ÆRÐJÆ>æcÔ�Î{ÐJìåÎ{ÇÙÚNÉ¥Õ¸É@ÆLËÙÇnÌ�ÆÊÕWÎ<Ë ê.A Ñ�ÇnÈRÐJßLÔJÈ%ì(Ì�Æ~ùÂÏ^Ì�ÕWÇÙÐ�ÚNË)ÌØÚnÎ\É@Æ~ö�ÐJÑ�ö�Î<ÍTÉ@Æ�ÇnÈRÎ<ËÙÎ
ËÙ×gÎ{Î<ÍLßR×ÊË{Û
ÇnÈRÎ{ÚnÎTÌØÚnÎ%×gÎ{ÚNÈLÌØ×ÊË¼Ï�ÐJßRÚyá�Î{ùâÐJÆRÎ<Ë ê
� ê�A ö�ÐJÉ@ÍLÉ@ÆRÔ è Î<ÌØÚ`ÕNÈ è ×ÊÌ�ÕWÎ@=yÎ<ÍÊßLÆLÍLÌ�ÆLÕWù
F ê U¼ÐJßLÆLÍRÎ<ÍÌHÞÎ<É�ÔJÈ~ígÐ�Ú6Ö¨É@ËnÇnË
R ê ?ÂÐJÆ _ Çhæ�Ö�Ð
Ð�áEUÄÉ�ÇnË
[ êÞç ÚnÎ{ÎWæ�UÄÌ�ËÙÎ<Í ç ÐJßRÚ�=ÞÎ{×LÚnÎ<ËÙÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆ



� ¯ ��������������������� �!���"�#��$%�&�(')�+*-,.�/�.$0����1(�2���3�4�&���5�6��7*-�8�

ç ÈRÎ�ËÙÎ<ÕWÐJÆLÍîÌ�ÆLÍäÇnÈLÉ�Ú`ÍÝÐ�ÏwÇnÈRÎ<ËnÎ%ÇÙÚNÌ�ÍRÎ%Ìå×gÐ�ÇÙÎ<Æ~ÇnÉ@Ì�Ñ�ËnÑ¥É�ÔJÈHÇãÍRÎ{Ô�Ú`Ì�ÍLÌØÇnÉ�ÐJÆBÉ¥Æ
ÇÙÐJßRÚÂÿ
ßLÌ�Ñ@É@Ç�ùäÏ�Ð�ÚÂÉ@ì(×LÚnÐªö�Î<ì(Î<ÆHÇnË�É@ÆBÚNßLÆLÆLÉ¥ÆRÔåÇnÉ@ìåÎ ê Å�ÆB×ÊÌØÚnÇnÉ@Õ{ßLÑ¥ÌØÚ<ÛÊÇnÈRÎ<É@ÚÂßLËnÎ
Ñ�Î<Ì<ö�Î<ËÄÐ�×gÎ<ÆàÌ�ËnÑ@É@ÔJÈHÇÜ×DÐJËNËnÉ�íÊÉ@Ñ¥É�Ç�ùTÇnÈLÌØÇÜÇnÈLÎ�MFÆÊÌ�ÑLÇÙÐJßRÚÄì(Ì<ùàÆRÐ�Ç\ígÎ>F�æ~ÕÂ×LÇnÉ@ì(Ì�Ñ
J|R�æ~ÕÂ×LÇnÉ@ì(Ì�ÑzK`Û¨É ê Î ê Û4É@Ç%ì(Ì<ùsÈLÌªö�Î2ÌäígÎ{ÇÙÇÙÎ{Ú�ÆRÎ<É�ÔJÈ~ígÐ�ÚNÉ@ÆRÔàÇÙÐJßRÚ%ÇnÈÊÌØÇ%ÒÜÎ2Ï�Ì�É@Ñ@Î<Í
ÇÙÐ÷ÆLÐ�ÇnÉ@ÕWÎ ê�ë Î�ÆRÐªÒ ÍRÎ<ËnÕWÚ`É�ígÎyÎ<Ì�ÕNÈäÐ�Ï¨ÇnÈRÎÓÏ�ÐJßRÚ¼Ï�Ì�ÕWÇÙÐ�Ú`ËãÉ@ÆLÍLÉ�ö>É@ÍLßÊÌ�Ñ@Ñ�ù�Û�Ì�Ë¼ÇnÈRÎ{ù
ÌØÚnÎâÚnÎ<Ñ�Î{öØÌ�ÆHÇåÆRÐ�Ç÷ÐJÆLÑ�ù²ÇnÈRÎäËnÉ@ìå×ÊÑ@ÎÝÑ�Ð>Õ{Ì�ÑÄËÙÎ<ÌØÚNÕNÈñÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ{Ë%Ð�ÏÓÇnÈLÉ@Ë÷ËÙÎ<ÕWÇnÉ�ÐJÆ
íÊßRÇãÇÙÐ(ÇnÈRÎ%ì(Ð�ÚnÎ�ËÙÐ�×ÊÈÊÉ@ËÙÇnÉ@Õ{ÌØÇÙÎ<ÍäÈRÎ<ßLÚNÉ@ËÙÇnÉ@Õ{ËÄÐ�ÏwÑ@ÌØÇÙÎ{ÚÞËnÎ<ÕWÇnÉ�ÐJÆLËÞÌ�ËÞÒÜÎ<Ñ¥Ñ ê
�§�u«hwnÌ7wn�Y�âsó�j�NvB�PÑ sóxY�N�K�·¦z�jÌ7�Y�YÌ��N�H�KÉ ê�ë ÎäÉ@Ñ¥Ñ@ßLËÙÇÙÚNÌØÇÙÎ2ÇnÈLÉ@ËõÉ@Æ�ÇnÈRÎ

ÕWÐJÆHÇÙÎWû>Ç2Ð�Ï>F�æ~ÕÂ×LÇ ê Ñ\Ì�Õ`Èð×gÐJËnËnÉ�íFÑ�ÎBF�æ~ÕÂ×ÊÇ(ìåÐªö�ÎBÕ{Ì�ÆðíDÎâö>É�Î{Ò¼Î<ÍðÌ�Ë(ÕWÐ�ÚnÚnÎWæ
ËÙ×gÐJÆLÍLÉ@ÆRÔÂÇÙÐTÌ�[ØæcÇnßR×ÊÑ�ÎãÐ�Ï�Õ{É�ÇnÉ�Î<ËQP�å Q æ Q ¾ Q r8R`Û>ÒÞÈRÎ{ÚNÎ Ú�å Q æ Þ Ì�ÆLÍÙÚ�¾ Q r Þ ÌØÚnÎyÇÙÐJßRÚÎ<ÍRÔ�Î<Ë�ÍRÎ<Ñ�Î{ÇÙÎ<ÍåÌ�ÆLÍ²Ú�å Q ¾ Þ Ì�ÆLÍ²ÚBæ Q r Þ ÌØÚnÎÄÇnÈRÎÄÎ<ÍRÔ�Î<Ë¸ÇnÈLÌØÇwÚnÎ{×ÊÑ@Ì�ÕWÎÄÇnÈRÎ<ì ê¸è ßR×Læ×DÐJËnÎTÒ¼ÎåÉ@ÆHÇÙÎ<ÆÊÍBÇÙÐäËÙÎ<ÌØÚNÕ`ÈòÇnÈRÚnÐJßRÔJÈ�Ì�Ñ@Ñ4ÇnÈRÎ÷×gÐJËnËnÉ�íÊÉ¥Ñ@É�ÇnÉ�Î<ËÄÌ�Ë�Ï�ÐJÑ@Ñ�ÐªÒÓËAL6Ö�Î{ÇTS CÚNÌ�ÆRÔ�Î÷Ðªö�Î{ÚTÇnÈRÎ®# ×gÐJËnËnÉ�íFÉ@Ñ@É�ÇnÉ�Î<ËyÏ¢Ð�Ú�å ú ÔJÉ�ö�Î<ÆUS C Û�Ñ�Î{ÇTS � ÚNÌ�ÆLÔ�ÎõÐ�ö�Î{Ú�ÇnÈRÎ÷ÇYÒÜÐ×DÐJËNËnÉ�íÊÉ@Ñ¥É�ÇnÉ�Î<Ë�Ï�Ð�ÚÂæ ú Ì�ÆLÍøÔJÉ�ö�Î<Æ�S C Ì�ÆLÍVS � Û¸Ñ@Î{Ç4S - Ú`Ì�ÆRÔ�ÎâÐªö�Î{Ú(ÇnÈRÎà×gÐJËnËnÉ�íFÉ@Ñ@É�æÇnÉ�Î<ËÂÏ¢Ð�Ú´¾BJ�ÇnÈLÎõÕ`ÈRÐJÉ@ÕWÎ÷Ð�Ï�räÉ@ËÓÇnÈRÎ<Æ�Ï¢Ð�Ú`ÕWÎ<Í"K ê HÞÐ�ÇÙÎ÷ÇnÈLÌØÇ{Û�Ì�Ë�ËÙÇnÌØÇÙÎ<Í�Û�ÌÝÔJÉ�ö�Î<Æ
ìåÐªö�ÎÖÒ¼ÐJßLÑ@Í�ígÎâÎWû>Ì�ì2É@ÆRÎ<Í�Ï¢ÐJßLÚåÇnÉ@ìåÎ<Ë{Û\ÍLÎ{×DÎ<ÆÊÍLÉ@ÆRÔîÐJÆ6ÒÞÈRÎ{ÇnÈRÎ{Ú+PWS C Q S � RTÉ@ËP�å Q æ1R`Û:P}æ Q åOR`Û:P�¾ Q r8R`Û�Ð�Ú.Pfr Q ¾0R êÖç ÈLÉ@Ë%ÚnÎ<ÍLßLÆLÍÊÌ�ÆLÕWùîÕ{Ì�ÆøígÎ(ÎWû
×FÑ�ÐJÉ�ÇÙÎ<Í�Ì�ËTÏ¢ÐJÑ�æ
Ñ�ÐªÒÞË L�HÓÎ{ö�Î{Ú�ÕWÐJÆLËnÉ@ÍRÎ{ÚÓÌÝÕ{É�ÇYùXSÄÏ¢Ð�ÚLS - ßLÆLÑ�Î<ËnË�r"JWS C Q SxK6Í rhJWS C Q S � K ê HÓÐ�ÇÙÎTÇnÈLÌØÇÉ�ÏTP�å Q æ Q ¾ Q r8R�É@Ë%ÆRÎ{ö�Î{ÚTÎWû>Ì�ì(É¥ÆRÎ<Í²ßLÆÊÍRÎ{Ú�ÇnÈLÉ@Ë�ÚNÎ{ÔJÉ@ìåÎ<Æ�Û4ÒÜÎ2ìõßLËÙÇTÈLÌ<ö�ÎÝíDÐ�ÇnÈ
r"J�å Q ¾7KQYìrhJ�å Q æ7KÞÌ�ÆLÍ rhJ}æ Q r�KQYìr"J�¾ Q rK`Û�Ì�ÆLÍîËÙÐÝÉ@ÇÓÕ{Ì�ÆLÆRÐ�ÇÂígÎ�Ì�Æ�É@ìå×LÚnÐ�ö
É¥ÆRÔ
ìåÐªö�Î êåô Î<ÆLÕWÎ(ÆRÐäÉ@ìå×LÚNÐªö>É@ÆRÔÝì(Ðªö�Î(ÒÞÉ¥Ñ@Ñ�ígÎåì(É@ËnËnÎ<Í ê�ç ÈLÉ¥ËÞÚnÎ<ËnÇÙÚNÉ@ÕWÇnÉ�ÐJÆ�Ç�ù
×ÊÉ�æ
Õ{Ì�Ñ@Ñ�ùäËÙÇÙÚnÐJÆRÔJÑ@ùâÑ¥É@ì(É�ÇnËãÇnÈLÎ�×gÐJËnËnÉ�íFÉ@Ñ@É�ÇnÉ�Î<ËÜÏ�Ð�ÚQS - Ì�ËÓÇnÈRÎTÈRÎ<ßLÚNÉ@ËÙÇnÉ@Õ�×ÊÚnÐ
ÕWÎ{Î<ÍÊË ê6AÔ�Î<ÆRÎ{ÚNÌ�Ñ@É�ó<ÌØÇnÉ@ÐJÆåÇÙÐ%R�æ~ÕÂ×LÇÜÑ@É@ì(É�ÇnËwÕ`ÈRÐJÉ@ÕWÎ<Ë¸Ï�Ð�Ú¸ígÐ�ÇnÈZS - Ì�ÆLÍ÷ÇnÈRÎÞÌ�ÆLÌ�Ñ@Ð�Ô�ÐJßLË�MFÆÊÌ�ÑÕNÈRÐJÉ@ÕWÎHS D ê
üRÐ�Ú\Ô�Î{ÐJìåÎ{ÇÙÚ`É@ÕyÉ@ÆLËnÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë{ÛJÇnÈLÉ¥ËwÚnÎ<ËÙÇÙÚNÉ@ÕWÇnÉ@ÐJÆåÕ{Ì�ÆåígÎyÉ@ìå×ÊÑ�Î<ì(Î<ÆHÇÙÎ<ÍåßLËNÉ@ÆRÔ�pBæ

rTÇÙÚNÎ{Î<ËÜÌ�ÆLÍàÌ�MÊû
Î<Í>æcÚ`Ì�ÍLÉ@ßLË¸ÆLÎ<ÌØÚÜÆRÎ<É�ÔJÈ~ígÐ�ÚÜËÙÎ<ÌØÚ`ÕNÈ�Û>Ì�ËÜÍLÎ<ËnÕWÚNÉ�ígÎ<Í(É@Æ<PW�XR Tcê üRÐ�Ú
ÆRÐJÆ>æcÔ�Î{ÐJìåÎ{ÇÙÚNÉ¥ÕTÉ@ÆÊËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë{ÛDÐJÆRÎ÷ÕWÐJßLÑ@Í�ËnÉ@ìå×ÊÑ@ùÝ×LÚNÎ<ÕWÐJìå×ÊßRÇÙÎõÏ¢Ð�ÚÂÎ<Ì�ÕNÈsÕ{É@Ç�ùBÌ�Æ
Ð�ÚNÍRÎ{ÚnÎ<Í÷Ñ@É@ËnÇ4Ð�ÏDÇnÈRÎÄÐ�ÇnÈRÎ{Ú¸Õ{É�ÇnÉ�Î<Ëwí
ùTÉ¥ÆLÕWÚnÎ<Ì�ËnÉ@ÆLÔÂÍLÉ¥ËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ êwô Ð�ÒÜÎ{ö�Î{Ú<Û>Ì�ÿ~ßÊÉ@Õná�Î{Ú
Ð�×LÇnÉ�ÐJÆÖÉ@ËÄÇnÈLÎ%Ï¢ÐJÑ¥Ñ�ÐªÒÞÉ¥ÆRÔ ê

í «u�Y�YÌ��jÌ Ð �0wn�uÑ?Ò9«Nv Ç wn¥'t�¥ ê ÅhÆLËÙÇÙÎ<Ì�Í Ð�Ï÷ÕWÚNÎ<ÌØÇnÉ@ÆRÔðÏ�Ð�ÚÖÎ<Ì�ÕNÈ�Õ{É�ÇYù�Ì�Æ
Ð�ÚNÍRÎ{ÚnÎ<ÍîÑ@É@ËÙÇyÐ�Ï�ÚVf¨fLÇnÈLÎ�Ð�ÇnÈRÎ{Ú�Õ{É�ÇnÉ�Î<Ë{ÛDÕWÚnÎ<ÌØÇÙÎ÷Ì2ÇÙÚNßÊÆLÕ{ÌØÇÙÎ<ÍîÑ¥É@ËÙÇãÐ�Ï¸ÇnÈRÎõÆRÎ<ÌØÚnÎ<ËÙÇ
F²Õ{É�ÇnÉ@Î<Ë{Û�Ð�ÚNÍRÎ{ÚnÎ<Í�í
ù²É@ÆLÕWÚNÎ<Ì�ËnÉ@ÆRÔ�ÍLÉ@ËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ�Û\ÐJÆøÇnÈLÎàÌ�ËnËNßLìå×LÇnÉ�ÐJÆøÇnÈLÌØÇåìåÐ�ÚnÎ
ÍLÉ@ËÙÇnÌ�Æ~Ç)Õ{É@ÇnÉ�Î<Ë4ÌØÚNÎÄßÊÆLÑ@É�á�Î<Ñ�ùÂÇÙÐ�ù
É@Î<Ñ@ÍTÉ¥ìå×LÚnÐ�ö
É@ÆLÔÞìåÐªö�Î<Ë ê Å�ÆTÔ�Î<ÆRÎ{ÚNÌ�ÑqÛJËNßLÕNÈ÷Ñ@É@ËnÇnË
Õ{Ì�Æ�ígÎ(ÕWÐJìå×ÊßRÇÙÎ<ÍøÉ@ÆsÐ�ö�Î{ÚNÌ�Ñ@Ñ¸ÇnÉ¥ìåÎ²��Jf# � Ñ�Ð�Ô)F�K ê üRÐ�ÚõÔ�Î{ÐJìåÎ{ÇÙÚNÉ@ÕÝÉ@ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë
ÇnÈLÉ@Ë\Õ{Ì�ÆÝígÎÞÚnÎ<ÍÊßLÕWÎ<Í(ÇÙÐ÷ËÙÐJìåÎ{ÇnÈLÉ¥ÆRÔTìåÐ�ÚNÎÓÑ@É�á�Î´��Jf#�Ñ�Ð�Ô�#:K�ßLËNÉ@ÆRÔ$pîæsrõÇÙÚnÎ{Î<Ë ê
A ×gÐJËnËNÉ�íÊÑ�ù�ìåÐ�ÚnÎ(ÚnÐ�íFßLËÙÇ�ö�Î{ÚNËnÉ@ÐJÆ�Ð�ÏÄÇnÈLÉ@Ë%ÌØ×Ê×LÚnÐJÌ�ÕNÈ�É@Ë�ÇÙÐ�É@ÆLÕ{Ñ@ßÊÍRÎ÷Ï¢Ð�ÚTÎ<Ì�ÕNÈ
Õ{É�Ç�ùª¾õÇnÈRÎV[�F�Ï2[]\ÝÕ{É�ÇnÉ@Î<Ë�Õ{Ñ�ÐJËÙÎ<ËÙÇ�ÇÙÐ�¾÷É@ÆòÎ<Ì�Õ`È�Ð�Ï¼ÇnÈRÎåÏ�ÐJßRÚ%ÿ~ßÊÌ�ÍRÚNÌ�Æ~ÇnË�Ð�ÏÜÇnÈRÎ
ÕWÐ~Ð�ÚNÍÊÉ@ÆLÌØÇÙÎBËÙù>ËÙÇÙÎ<ì ÒÞÉ�ÇnÈ·¾ÖÌØÇËJ � Û � K ê ÅYÏÂÇnÈRÎ<ËÙÎîÇÙÐ�ÇnÌ�ÑÞÏ�Î{Ò¼Î{Ú2ÇnÈLÌ�ÆNFðÕ{É�ÇnÉ�Î<Ë<Û
ÒÜÎõÌ�ßRÔJìåÎ<Æ~ÇÓÇnÈRÎõËÙÎ{ÇÞí
ùâÇnÈRÎTÆLÎ<ÌØÚnÎ<ËÙÇÂÚnÎ<ì(Ì�É@ÆLÉ¥ÆRÔåÕ{É�ÇnÉ�Î<ËÓÐªö�Î{ÚNÌ�Ñ@Ñ4ÇÙÐ2íÊÚNÉ@ÆRÔåÇnÈRÎ
ÇÙÐ�ÇnÌ�ÑFßR×2ÇÙÐZF ê�ç ÈLÉ¥Ë�ÒÞÉ@Ñ@Ñ
ígÎyÚnÎ{Ï�Î{ÚnÚnÎ<Í2ÇÙÐTÉ@Æ(ÒÞÈLÌØÇ¸Ï�ÐJÑ@Ñ�Ð�ÒÞË\Ì�ËÜÌ�^Ad�Ú�úV�5Ý�c7ÜIi	b�³7Ê�Û
Ñ@É@ËÙÇ êÌA ÆRÐ�ÇnÈRÎ{Úõ×gÐJËnËnÉ�íFÉ@Ñ@É�ÇYùBÏ�Ð�ÚõÔ�Î{ÐJì(Î{ÇÙÚNÉ@ÕàÉ@ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë<ÛwËNßRÔ�Ô�Î<ËÙÇÙÎ<Í6í
ù]=yÎ<É@ÆRÎ<Ñ@Ç



�)´sµ!¶�·x¸N¹>¶�º�»|¼7½���º¼7½¿¾qÀ�¸WÀ�Á�Â���¶�Ã�·x¸WÀx»o¸ÅÄsÀ-ÂsÁ7·8»dÆ!¶6�)����' � 	

PSZ\[RÛ"Z �2T ÛLÉ@ËÄÇÙÐ(ÕWÐJÆLËÙÇÙÚ`ßLÕWÇyÌåÆRÎ<É�ÔJÈ~ígÐ�ÚÄÑ¥É@ËÙÇ¼Ï¢ÚnÐJì7ÇnÈLÎ�Õ{É@ÇnÉ�Î<ËãÕ{Ñ�ÐJËÙÎ<ËÙÇãÇÙÐÖ¾�É@ÆàÇnÈRÎ
?ÓÎ<Ñ¥Ì�ßLÆLÌ<ùâÇÙÚNÉ¥Ì�ÆRÔJßLÑ@ÌØÇnÉ�ÐJÆàÐ�ÏwÇnÈRÎ%Õ{É�ÇYùäËÙÎ{Ç ê

à «u�I It ¶�Ç «ó«Nî í w¨t�¥ êòç ÈLÉ@Ë�É@ÍRÎ<ÌÖÒÄÌ�Ë÷É@Æ~ÇÙÚnÐ
ÍÊßLÕWÎ<Í�í
ù U¼Î<ÆHÇnÑ@Î{ù²É@Æ(PW�XR T ÇÙÐ
ÈRÎ<Ñ�×øÌªö�ÐJÉ@Í6ÇnÈRÎàÚnÎ{×gÎ{ÇnÉ�ÇnÉ�ÐJÆøÐ�ÏyÏ�ÚNßLÉ�ÇnÑ�Î<ËNË�ËÙÎ<ÌØÚNÕ`ÈRÎ<Ë êøè ßL×L×gÐJËÙÎ(ÐJßRÚåËÙÎ<ÌØÚNÕ`È�Ï¢Ð�Ú
É@ìå×LÚnÐ�ö
É¥ÆRÔÞìåÐ�ö�Î<Ë¸É@Ë)Ì�Ë�ÍRÎ<ËnÕWÚNÉ�ígÎ<ÍTÌØíDÐ�ö�Î�ÛJÒÞÉ�ÇnÈõÌ�ÆõÐJßRÇÙÎ{Ú¸Ñ�Ð
Ð�×TÇnÈÊÌØÇwÕWÐJÆÊËnÉ@ÍRÎ{ÚNË
Ì�Ñ@Ñ�# ×DÐJËNËnÉ�íÊÑ�ÎÓÕNÈRÐJÉ@ÕWÎ<ËÄÏ�Ð�Ú_S C êÜè ßL×L×gÐJËÙÎyÒ¼Î�ÌØÚNÎ�ÕWÐJÆÊËnÉ@ÍRÎ{ÚNÉ¥ÆRÔ%ÇnÈRÎ�Õ{Ì�ËÙÎ�ÒÞÈRÎ{ÚNÎS C UåÝÌ�ÆLÍ2ÇnÈÊÌØÇ�J^ÉzK�ÇnÈRÎ�Ñ@Ì�ËnÇÜÇnÉ@ì(ÎÓÒ¼Î�ËÙÎ<ÌØÚNÕNÈLÎ<ÍâÒÞÉ�ÇnÈ�S C UåFÛ>ÒÜÎ�ÍLÉ@ÍÊÆ _ Ç&MFÆÊÍ
Ì�Æ2É@ìå×ÊÚnÐªö>É@ÆRÔ�ìåÐ�ö�ÎÂÌ�ÆLÍ<J^É@ÉoK�å÷ÈLÌ�Ë\ÇnÈRÎÓËnÌ�ì(ÎÞÇÙÐJßRÚ¼ÆRÎ<É�ÔJÈ~íDÐ�Ú`Ë�Ì�ËÜÉ�ÇÜÈLÌ�ÍåÇnÈLÌØÇ
Ñ@Ì�ËÙÇ�ÇnÉ@ìåÎ êåç ÈRÎ<ÆsÉ@Ç%ì(É�ÔJÈ~Ç�ËnÎ{Î<ì ßLÆLÑ@É@á�Î<Ñ�ùÖÇnÈLÌØÇ�Ò¼Î(ÒÞÉ@Ñ¥Ñ-MFÆÊÍ�Ì�Æ²É@ìå×LÚnÐ�ö
É¥ÆRÔ
ìåÐªö�ÎãÇnÈLÉ¥Ë4ÇnÉ¥ìåÎÜÎ<É@ÇnÈRÎ{Ú ê UÜÎ<Æ~ÇnÑ�Î{ùõ×LÚnÐ�×gÐJËÙÎ<ÍõÆRÐ�Ç�ËÙÎ<ÌØÚNÕ`ÈLÉ@ÆRÔ�É@ÆTÇnÈLÉ@ËwÕ{Ì�ËÙÎ�ÛJígÎ<É@ÆLÔ
ÒÞÉ@Ñ@Ñ@É¥ÆRÔyÇÙÐ%ÚNÉ¥ËÙá�ÇnÈRÎÞ×DÐJËNËnÉ�íÊÉ@Ñ¥É�Ç�ù�ÇnÈLÌØÇ¸Ð>Õ{Õ{Ì�ËnÉ�ÐJÆÊÌ�Ñ@Ñ�ùTÌ�Æ2É@ìå×LÚnÐ�ö
É¥ÆRÔ�ìåÐªö�ÎÞì2É�ÔJÈHÇ
íDÎ¼ì(É@ËnËnÎ<Í ê ÅhÆõÐ�ÚNÍRÎ{Ú)ÇÙÐÂá�Î{Î{×åÇÙÚ`Ì�Õná�Ð�ÏFÇnÈRÎÄÕ{É�ÇnÉ�Î<Ë)Ï¢Ð�ÚwÒÞÈÊÉ@ÕNÈTËÙÎ<ÌØÚNÕNÈLÎ<Ë�ÕWÐJßLÑ@ÍõígÎ
ËÙá
É@×L×gÎ<Í�ÛJÈRÎ�ËnßRÔ�Ô�Î<ËÙÇÙÎ<Íâì(Ì�É@Æ~ÇnÌ�É@ÆLÉ¥ÆRÔ%Ì�ÆÝÌØÚNÚNÌ<ù(Ð�Ïa`°Ê�Ýcb Þ��%dtÊgÊ�ÉÞíÊÉ�ÇnË ê ÅhÆLÉ�ÇnÉ@Ì�Ñ¥Ñ�ù�Û
ÇnÈRÎ%íÊÉ�ÇnËÞÌØÚnÎ�Ì�Ñ@Ñ�ËnÎ{ÇyÇÙÐ �>êÄç ÈRÎ{ÚnÎ<ÌØÏ�ÇÙÎ{Ú<ÛLÇnÈLÎ%íÊÉ�ÇãÏ�Ð�Ú^åâÉ@ËãËÙÎ{ÇÓÇÙÐö��ÒÓÈRÎ<ÆRÎ{ö�Î{ÚÓÌ
ËÙÎ<ÌØÚNÕNÈîÒÞÉ�ÇnÈ+S C U åäÉ@ËÞßÊÆLËnßLÕ{ÕWÎ<ËnËnÏ�ßLÑ ê ;¼ÐJÆ~ö�Î{ÚNËÙÎ<Ñ@ù�ÛgÉ@ÏwÌ�ÆîÎ<ÍRÔ�ÎTÐ�Ï¸ÇnÈRÎ�ÇÙÐJßLÚÂÉ@Ë
ÍRÎ<Ñ�Î{ÇÙÎ<ÍòÒÞÈRÎ<ÆòÌ�ÆsÉ@ì(×LÚnÐªö>É@ÆRÔâìåÐ�ö�Î2É@Ë�ì(Ì�ÍRÎ�Û�ígÐ�ÇnÈòÉ�ÇnË�Î<ÆLÍL×DÐJÉ¥ÆHÇnËÂÔ�Î{Ç�ÇnÈRÎ<É�Ú
ÍRÐJÆ _ Çhæ�Ñ�Ð
Ð�áòíÊÉ�ÇnË%ËÙÎ{ÇTíÊÌ�ÕnásÇÙÐ �>ê HÞÐ�ÇÙÎÝÇnÈLÌØÇTÌ�ËTÇnÈRÎàÑ�Ð
Õ{Ì�Ñ\ËÙÎ<ÌØÚNÕNÈø×LÚnÐ>ÕWÎ<ÍLßRÚNÎ
ÕWÐJÆHÇnÉ@Æ
ßRÎ<Ë{ÛwÇnÈRÎâÆ
ßLì�ígÎ{Ú%Ð�ÏÞíÊÉ�ÇnË%ÇnÈÊÌØÇõÌØÚnÎàËÙÎ{ÇõÇÙÐ � ÒÞÉ@Ñ@Ñ�ÍLÎ<Õ{Ñ@É@ÆRÎ�ÛwËÙÐòÉ�Ç�ì(Ìªù
ì(ÌØá�ÎõËnÎ<ÆLËÙÎ%ÇÙÐâËnÉ@ìå×FÑ�ù2á�Î{Î{×�ÇnÈRÎTÕ{É@ÇnÉ�Î<ËÞÒÓÉ�ÇnÈ � æcíÊÉ�ÇnËÓÉ@ÆBÌÝÿ~ßLÎ<ßRÎ�ÛÊÐ�ÚNÍLÎ{ÚnÎ<ÍÖí
ù
ÇnÈRÎÞÑ�Î<ÆRÔ�ÇnÈ(Ð�ÏFÇnÉ@ì(ÎÞËnÉ@ÆLÕWÎãÇnÈLÎ{ùTÒ¼Î{ÚnÎÞÑ@Ì�ËnÇ¸ÎWû>Ì�ì2É@ÆRÎ<Í�ÛJÚ`ÌØÇnÈRÎ{Ú¸ÇnÈLÌ�Æ2á�Î{Î{×ÊÉ@ÆRÔ%Ì�Æ
ÎWû
×ÊÑ¥É@Õ{É�Ç\ÌØÚnÚ`Ì<ù2Ð�Ï4ÍRÐJÆ _ Çhæ�Ñ�Ð
Ð�á(íÊÉ�ÇnË ê ÅhÆÝÇnÈLÉ@ËÜÒ¼Ìªù2Ò¼ÎÂÆRÐ�Ç¼ÐJÆLÑ�ù(Ìªö�ÐJÉ@ÍäËÙÎ<ÌØÚNÕ`ÈRÎ<Ë{Û
íÊßRÇãËÙ×gÎ<ÆLÍäÆRÐåÇnÉ@ì(Î%ÌØÇÞÌ�Ñ@Ñ�ÕWÐJÆLËNÉ@ÍRÎ{ÚNÉ@ÆLÔõÕ{É�ÇnÉ@Î<ËãÇnÈLÌØÇÞÌØÚnÎ�ÇÙÐ(ígÎ%ËÙá
É@×L×gÎ<Í ê

¹ v	�j� ¶�í �<¥��0Ì ¹ «h�Yv ¦²�0xYv	�0¥��0�utB�etBwn«h� ê Ñ\ì(×ÊÉ�ÚNÉ@Õ{Ì�ÑÄìåÎ<Ì�ËNßRÚnÎ<ìåÎ<Æ~ÇnË(ÚnÎWæ
×DÐ�ÚNÇÙÎ<Í�É¥ÆæPW�XR
Û�F	X T ËnßRÔ�Ô�Î<ËÙÇåÇnÈLÌØÇåÏ�Ð�Ú®MÓÆÊÉ�Ï¢Ð�Ú`ì É¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë÷ígÐ�ÇnÈèF�æ~ÕÂ×LÇ(Ì�ÆLÍ
R�æ~ÕÂ×LÇÂÇ�ù
×ÊÉ@Õ{Ì�Ñ@Ñ�ùäì(ÌØá�ÎÖ6IJf#:KyÉ¥ìå×LÚnÐ�ö
É@ÆLÔ2ìåÐªö�Î<Ë ê U¼Î<Æ~ÇnÑ�Î{ùBÉ@ÆØPW�XR T Ð�íÊËÙÎ{Únö�Î<Í
ÇnÈLÌØÇÝÌ�Ë±# É@ÆLÕWÚnÎ<Ì�ËÙÎ<Ë<Û¼ÇnÈLÎÖÇnÉ@ìåÎBËn×DÎ<Æ~Ç(×gÎ{ÚnÏ�Ð�ÚNì(É@ÆLÔ�ÇnÈLÎ<ËÙÎîìåÐ�ö�Î<ËâÕ{Ì�ìåÎBÇÙÐ
ÍRÐJì(É@ÆLÌØÇÙÎâÇnÈRÎâÐ�ö�Î{ÚNÌ�Ñ@ÑÄÇnÉ@ìåÎâÏ�Ð�Ú(ÈLÉ@Ë÷É@ìå×FÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLË ê�ç ÈÊÉ@ËõÒ¼Ì�Ë÷ígÎ<Õ{Ì�ßLËÙÎ
Ð�ÏÓÇnÈRÎäÒÄÌ<ù6ÈRÎäÚnÎ{×ÊÚnÎ<ËÙÎ<Æ~ÇÙÎ<Í ÇnÈRÎäÇÙÐJßRÚ êèA F�æ~ÕÂ×LÇ(ìåÐ�ö�ÎÖíÊÌ�ËnÉ¥Õ{Ì�Ñ@Ñ�ù²É@Æ~ö�ÐJÑ�ö�Î<Ë
Õ{ßRÇÙÇnÉ@ÆRÔ(ÇnÈLÎ�ÇÙÐJßRÚ�É@ÆäÇYÒÜÐà×ÊÑ@Ì�ÕWÎ<ËÂÌ�ÆLÍÖÚNÎ{ö�Î{ÚNËnÉ@ÆRÔ2ÇnÈRÎ�Ð�ÚNÍLÎ{ÚÞÐ�Ï�ÐJÆRÎTÐ�Ï�Ç�Ò¼ÐÝÚnÎWæ
ËnßLÑ�ÇnÉ@ÆLÔÓËÙÎ{ÔJìåÎ<Æ~ÇnË¸ígÎ{Ï�Ð�ÚnÎÄ×ÊßRÇÙÇnÉ@ÆLÔÓÇnÈRÎ<ì íÊÌ�ÕnáõÇÙÐ�Ô�Î{ÇnÈRÎ{Ú ê Å�ÏÊÇnÈRÎãÇÙÐJßLÚ¸É@Ë�ËÙÇÙÐ�ÚnÎ<Í
É@Æ(Ì�ËnÇÙÚNÌ�É�ÔJÈ~ÇÙÏ¢Ð�ÚnÒÄÌØÚNÍ2Ò¼ÌªùÌJ�Î<É�ÇnÈRÎ{ÚÜÌ�Ë¼Ì�Æ2ÌØÚNÚNÌ<ùåÐ�ÚÄÌ%ÍRÐJßRíFÑ�ùõÑ¥É@ÆRá�Î<Í(Ñ@É¥ËÙÇ�K`ÛJÇnÈLÉ@Ë
ìåÎ<Ì�ÆLË)ÇnÈLÌØÇwÇnÈRÎ¼ÇnÉ@ìåÎ¼Ï¢Ð�Úw×gÎ{ÚnÏ�Ð�ÚNì(É@ÆRÔÞÇnÈRÎ6F�æ~ÕÂ×LÇwìåÐªö�ÎyìõßLËÙÇ)ígÎ¼ÌØÇ�Ñ�Î<Ì�ËÙÇ)×LÚnÐØæ
×DÐ�ÚNÇnÉ�ÐJÆLÌ�ÑLÇÙÐåÇnÈLÎÂÑ�Î<ÆLÔ�ÇnÈÝÐ�Ï4ÇnÈRÎ�ËnÈRÐ�ÚnÇÙÎ{ÚyËÙÎ{ÔJì(Î<ÆHÇ ê U¼Î<Æ~ÇnÑ�Î{ù _ ËÄÎ<ìå×ÊÉ�ÚNÉ¥Õ{Ì�ÑÊÍLÌØÇnÌ
ËnßRÔ�Ô�Î<ËÙÇÙÎ<Í�ÇnÈLÌØÇ�Ï�Ð�Ú�MÂÆLÉ�Ï�Ð�ÚNì#É@ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<ËÓÇnÈRÎ÷Ì<ö�Î{ÚNÌØÔ�Î(Ñ@Î<ÆRÔ�ÇnÈ�Ð�Ï¸ÇnÈLÉ@ËÓËnÈRÐ�ÚnÇÙÎ{Ú
ËÙÎ{ÔJìåÎ<Æ~ÇÞÒÄÌ�ËyÔ�ÚnÐ�ÒÞÉ@ÆRÔ(ÚNÐJßRÔJÈLÑ�ùàÌ�Ë¿# @7� E ÛÊÌ�ËyÒÄÌ�ËyÇnÈRÎõÌ<ö�Î{ÚNÌØÔ�ÎõÒ¼Ð�ÚnáâÏ¢Ð�ÚÓ×DÎ{Únæ
Ï¢Ð�ÚNì2É@ÆRÔåÎ<Ì�ÕNÈ�ìåÐ�ö�Î ê ÅYÏwÒ¼ÎTÕWÐJÆLËnÉ¥ÍRÎ{ÚÞÌ�Ñ�ÇÙÎ{ÚNÆÊÌØÇnÉ�ö�Î�ÇÙÚnÎ{Î�ÚnÎ{×LÚnÎ<ËÙÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLË<ÛÊÇnÈLÉ@Ë
Õ{Ì�Æ÷íDÎÄÚnÎ<ÍÊßLÕWÎ<ÍõÇÙÐ R #�ßLËNÉ@ÆRÔÂÇnÈRÎ6F�æ�Ñ�Î{ö�Î<ÑRÇÙÚnÎ{Î<ËwÐ�Ï�PSF	X T Ð�Ú¸ÇÙÐ�Ñ�Ð�Ôq#!ßLËnÉ@ÆLÔÓÇnÈRÎ
ËÙ×ÊÑ@ÌªùîÇÙÚnÎ{ÎÝÍLÌØÇnÌÖËÙÇÙÚNßÊÕWÇnßRÚnÎåÐ�Ï�P�Ô �\Tcê üRÐ�ÚõÌÖËÙÇnßLÍRùîÐ�ÏÄÇnÈRÎåÇÙÚNÌ�ÍRÎ{ÐØþ�Ë�É@Æ~ö�ÐJÑ�ö�Î<Í
Ì�ÆLÍäÇnÈRÎ%ÕWÚnÐJËNËÙÐªö�Î{ÚÂ×gÐJÉ@ÆHÇnËÄígÎ{ÇYÒÜÎ{Î<ÆBö®ÌØÚNÉ@ÐJßLËãÇÙÐJßRÚyÚNÎ{×LÚnÎ<ËÙÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLË{ÛLËnÎ{Î PSF	X Tcê



� 
 ��������������������� �!���"�#��$%�&�(')�+*-,.�/�.$0����1(�2���3�4�&���5�6��7*-�8�

¦²�0¥�����tB¥�e5«hvXf ¶1g xHtih!fkjml ¶1g xHtihb�N�YÌon ¶1g xHt ê Åhìå×ÊÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆÖÕ`ÈRÐJÉ@ÕWÎ<Ë
Õ{Ì�Æîì(ÌØá�Î÷ÌàÍLÉ�þgÎ{ÚnÎ<ÆLÕWÎ�ÛÊígÐ�ÇnÈîÉ@ÆÖÇÙÐJßRÚÂÿ~ßÊÌ�Ñ@É�Ç�ùÖÌ�ÆÊÍÖÚNßLÆÊÆLÉ@ÆRÔ÷ÇnÉ@ìåÎ êãë ÎåÕWÐJÆ>æ
ËnÉ@ÍRÎ{ÚãÇnÈRÚNÎ{Î%ËÙÎ{ÇnËyÐ�Ï�É@ìå×FÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLË ê

F�æ~ÕÂ×LÇ)Ì�ÆLÍ@R�æ~ÕÂ×ÊÇ¨É@ìå×ÊÑ@Î<ìåÎ<ÆHÇnÌØÇnÉ@ÐJÆLË�í
ù�DJÐJÈLÆLËÙÐJÆ�Ì�ÆLÍ ý Õ49ÂÎ{Ð
Õ`È J=þ�ü�ÿ�K ê
F�æ~ÕÂ×LÇ{Û�R�æ~Õ�×LÇ)Ì�ÆÊÍøOsF ê¿� æ~ÕÂ×ÊÇ7PÂÉ¥ìå×ÊÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLË¨í~ù%UÜÎ<Æ~ÇnÑ�Î{ù J=þ�+�K ê®ç ÈLÎ
ÇnÈLÉ�Ú`ÍÖÈRÎ<ßRÚNÉ¥ËÙÇnÉ@Õ�É@ËyÌ2ÚnÎ<ËÙÇÙÚNÉ¥ÕWÇÙÎ<ÍÖö�Î{ÚNËnÉ@ÐJÆÖÐ�Ï�R�æ~ÕÂ×LÇÂÉ@ÆäÒÞÈÊÉ@ÕNÈäÇnÈLÎGF�æ~ÕÂ×LÇ
ÆRÎ<É�ÔJÈ~ígÐ�ÚNÈRÐ
Ð
ÍåÉ¥Ë¸Ì�ßRÔJìåÎ<Æ~ÇÙÎ<Í2ÐJÆÊÑ�ùTí
ù÷ÇnÈRÐJËÙÎ>R�æ~ÕÂ×LÇ\ìåÐ�ö�Î<Ë\ÇnÈÊÌØÇÜÍRÎ<Ñ�Î{ÇÙÎ
Ì(ËnÉ¥ÆRÔJÑ�Î�Õ{É�Ç�ùâÏ�ÚnÐJì,ÇnÈRÎ�ÇÙÐJßLÚÞÌ�ÆLÍäÚnÎ<É¥ÆLËÙÎ{ÚnÇÙÎ<ÍäÉ�ÇãÎ<Ñ¥ËÙÎ{ÒÞÈRÎ{ÚnÎ ê

F�ænÛ�F ê¿� ænÛ
Ì�ÆLÍIR�æ~ÕÂ×LÇ�É@ìå×ÊÑ@Î<ìåÎ<ÆHÇnÌØÇnÉ@ÐJÆLË¨í
ù A ×L×ÊÑ�Î{ÔJÌØÇÙÎ�Û�U¼É�û
í
ù�Û�;ÄÈ~öu!ÌØÇnÌ�ÑqÛ
Ì�ÆLÍ];¼Ð
Ð�á3J=þ��ª+�����K êgç ÈRÎ<ËÙÎõÌØÚnÎåÉ@ÆLÕ{Ñ@ßLÍLÎ<ÍÖÌ�Ë�Ð�×LÇnÉ�ÐJÆLËÂÉ@ÆîÇnÈRÎIÿª0�ÿj��ÿ��
×LÚnÐ�Ô�Ú`Ì�ì,Ð�ÏwÇnÈRÎ$���	�¢�	��þ��ÿ(ËnÐ�Ï¢ÇYÒ¼ÌØÚnÎ�ÚnÎ<Ñ�Î<Ì�ËÙÎ ê

ç ÈRÎÄÇnÈRÚnÎ{ÎãËÙÎ{ÇnË�Ð�ÏgÉ@ìå×FÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLËwÌØÚnÎyËnÉ@ì2É@Ñ@ÌØÚwÉ@Æ÷ÇnÈLÌØÇ¸Ì�Ñ@Ñ
ÎWû>×ÊÑ�ÐJÉ�Ç�ÍRÐJÆ _ Çhæ
Ñ�Ð~Ð�á�íFÉ�ÇnË{Û®íÊßRÇ4ÍÊÉ�þDÎ{ÚwÉ@ÆTì(Ì�ÆHù�Ð�ÇnÈRÎ{Ú4ÚNÎ<ËÙ×gÎ<ÕWÇnË ê ���	�����!þ��ÿ _ Ë4É@ìå×ÊÑ�Î<ì(Î<ÆHÇnÌØÇnÉ�ÐJÆÊË
ßLËÙÎ�HÓÎ<ÌØÚnÎ<ËÙÇ.HÞÎ<É�ÔJÈ~ígÐ�Ú�ÇÙÐÞÔ�Î<ÆLÎ{ÚNÌØÇÙÎÜËÙÇnÌØÚNÇnÉ@ÆRÔyÇÙÐJßRÚ`Ë{ÛªÒÞÈLÎ{ÚnÎ<Ì�Ë�ÇnÈRÎ�UÜÎ<Æ~ÇnÑ�Î{ù%Ì�ÆLÍ
D�ÐJÈLÆLËnÐJÆ>æ ý Õ49�Î{Ð
Õ`È�É¥ìå×ÊÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLË�ígÐ�ÇnÈ²ßLËÙÎ2ÇnÈRÎ 9�ÚnÎ{Î<ÍRù�ÈRÎ<ßRÚ`É@ËÙÇnÉ@ÕEJ^Ì�Ñ�æ
ÇnÈRÐJßRÔJÈöDJÐJÈLÆLËÙÐJÆîÌ�ÆLÍ ý Õ49ÂÎ{Ð>ÕNÈòßLËnÎTÌ(Ú`Ì�ÆLÍRÐJì(É�ó{Î<ÍBö®ÌØÚ`É@Ì�ÆHÇÞÇnÈLÌØÇÓ×FÉ@Õná>ËyÇnÈRÎ
ËnÈRÐ�ÚnÇÙÎ<ËÙÇÓÎ<ÍRÔ�Î�ÒÓÉ�ÇnÈÖ×LÚNÐ�íÊÌØíÊÉ@Ñ@É@Ç�ùBF!O�RÝÌ�ÆLÍBÇnÈRÎ�ËÙÎ<ÕWÐJÆLÍ�ËnÈRÐ�ÚNÇÙÎ<ËÙÇÞÒÞÉ@ÇnÈä×LÚnÐ�íÊÌ®æ
íÊÉ@Ñ@É�ÇYù:�4O�R!K ê üRÐ�Ú%Ì�Ñ@Ñ4ÇnÈRÚnÎ{ÎåÈRÎ<ßLÚNÉ@ËÙÇnÉ@Õ{Ë����	�¢�	��þ��ÿàÕWÐJÆLËnÉ@ÍLÎ{ÚNËÞÐJÆÊÑ�ùÖÐJÆRÎõÐ�Ï\ÇnÈRÎ
Ç�Ò¼Ð2ÆRÎ<É�ÔJÈ~ígÐ�ÚNË¼Ð�ÏpS C Ì�ËãÌåÕ`ÈRÐJÉ@ÕWÎ�Ï�Ð�Ú:S � ÒÞÈLÎ{ÚnÎ<Ì�ËÄÇnÈRÎ�U¼Î<ÆHÇnÑ@Î{ùàÌ�ÆLÍEDJÐJÈLÆLËÙÐJÆRæý Õ49ÂÎ{Ð>ÕNÈsÉ¥ìå×ÊÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLËÞÕWÐJÆLËnÉ@ÍRÎ{ÚÓígÐ�ÇnÈ ê6A ÆLÐ�ÇnÈRÎ{ÚÂÍÊÉ�þDÎ{ÚNÎ<ÆLÕWÎ�ÈLÌ�ËÓÇÙÐÝÍRÐ
ÒÞÉ�ÇnÈsìåÐ�ö�ÎÝËÙÎ<Ñ�Î<ÕWÇnÉ@ÐJÆ ê üRÐ�ÚTÎ<Ì�ÕNÈ�ÕNÈRÐJÉ@ÕWÎÝÐ�ÏqS C Û¨ÇnÈLÎQD�ÐJÈLÆLËnÐJÆ>æ ý Õ49�Î{Ð
Õ`ÈøÌ�ÆLÍ���	������þ��ÿòÉ@ìå×ÊÑ@Î<ìåÎ<ÆHÇnÌØÇnÉ@ÐJÆLËåÌØ×L×ÊÑ�ù²ÇnÈRÎÈMÊÚNËÙÇåÉ@ì(×LÚnÐªö>É@ÆRÔòìåÐ�ö�ÎÖÏ¢ÐJßÊÆLÍ^J�ÎWû~æ
ÕWÎ{×LÇåÇnÈLÌØÇåÉ@Æ�ÇnÈRÎçü,ÿ6É@ìå×ÊÑ@Î<ìåÎ<ÆHÇnÌØÇnÉ@ÐJÆLË÷Ì�Æ É@ìå×LÚnÐ�ö
É¥ÆRÔ<F�æ~ÕÂ×ÊÇ÷ì(Ðªö�ÎBÉ@Ë÷ÆRÐ�Ç
×DÎ{ÚNÏ¢Ð�ÚNì(Î<ÍäÉ@ÆÌR�æ~ÕÂ×LÇÓßLÆLÑ�Î<ËnËÞÆRÐ(ÒÄÌ<ùÖÉ@ËãÏ�ÐJßLÆLÍâÇÙÐÝÎWû
ÇÙÎ<ÆÊÍBÉ�ÇyÇÙÐàÌ�ÆäÎ{ö�Î<ÆîíDÎ{Çhæ
ÇÙÎ{Ú%R�æ~ÕÂ×LÇ�ìåÐ�ö�Î2K ê Å�ÆòÕWÐJÆ~ÇÙÚNÌ�ËÙÇ{Û¨Ï�Ð�Ú�Î<Ì�ÕNÈøÕNÈRÐJÉ¥ÕWÎåÐ�Ï!S C Û�ÇnÈRÎ�U¼Î<ÆHÇnÑ�Î{ùòÉ@ìå×FÑ�ÎWæìåÎ<ÆHÇnÌØÇnÉ@ÐJÆLËÄá�Î{Î{×BÑ�Ð
Ð�á
É¥ÆRÔTÏ�Ð�ÚãÉ@ìå×LÚNÐªö>É@ÆRÔTì(Ðªö�Î<ËÞßÊÆHÇnÉ@ÑDÉ�ÇÄÈLÌ�ËãËÙÎ{Î<Æ�XÈJ�Ð�ÚyÚNßÊÆ
ÐJßRÇ%Ð�Ïã×gÐJËnËnÉ�íFÉ@Ñ@É�ÇnÉ�Î<Ë�KãÌ�ÆLÍsÇnÈLÎ<Æ�×gÎ{ÚnÏ�Ð�ÚNì(Ë�ÇnÈRÎÝíDÎ<ËnÇ�Ð�ÏãÇnÈRÎ<ËÙÎ êâç ÈRÎQU¼Î<Æ~ÇnÑ�Î{ù
Ì�ÆLÍ®���	������þ��ÿÂÉ@ìå×ÊÑ�Î<ì(Î<ÆHÇnÌØÇnÉ�ÐJÆÊË¨Ì�Ñ@ËÙÐ�ÈLÌªö�ÎyìåÐ�ÚnÎÄÕNÈLÌ�ÆLÕWÎãÐ�Ï�MFÆLÍLÉ@ÆLÔÞÉ@ìå×LÚNÐªö~æ
É@ÆRÔåìåÐªö�Î<Ë<ÛFËnÉ@ÆÊÕWÎÂÇnÈLÎ{ùâßÊËÙÎ MLû
Î<ÍRæcÚNÌ�ÍLÉ@ßLËÄÆRÎ<ÌØÚnæ�ÆRÎ<É�ÔJÈ~íDÐ�ÚyËnÎ<ÌØÚNÕNÈRÎ<ËÞÇÙÐIMFÆLÍâÌ�Ñ@Ñ
×DÐJËNËnÉ�íÊÑ�ÎäÕ{Ì�ÆLÍÊÉ@ÍLÌØÇÙÎ<ËÝÏ¢Ð�Ú�S - J^Ì�ÆÊÍ�S D É@ÆðÇnÈLÎîÕ{Ì�ËÙÎîÐ�Ï@R�æ~ÕÂ×LÇ�K`ÛyÒÞÈLÎ{ÚnÎ<Ì�Ë(ÇnÈRÎü,ÿäÉ@ìå×ÊÑ@Î<ìåÎ<ÆHÇnÌØÇnÉ@ÐJÆLËÄÚnÎ<ËÙÇÙÚNÉ¥ÕWÇyÇnÈRÎ�Õ`ÈRÐJÉ@ÕWÎ<ËyÇÙÐàÿ~ßÊÌ�Í>æ�ÆRÎ<É�ÔJÈ~ígÐ�ÚyÑ@É@ËÙÇnËÄÐ�Ï�Ñ�Î<ÆRÔ�ÇnÈ
F �>ê Õ�ÆîÇnÈRÎ�Ð�ÇnÈLÎ{Ú�ÈÊÌ�ÆLÍ�ÛFÉ¥ÆÖÇnÈRÎõÕ{Ì�ËÙÎ÷Ð�Ï�R�æ~ÕÂ×LÇ{ÛkUÜÎ<Æ~ÇnÑ�Î{ù _ Ë�É@ìå×ÊÑ@Î<ìåÎ<ÆHÇnÌØÇnÉ@ÐJÆ
ÎWû>Ì�ì(É¥ÆRÎ<Ë�Ï¢Î{Ò¼Î{Ú�Õ{Ñ@Ì�ËNËÙÎ<Ë�Ð�Ï¼×DÐ�ÇÙÎ<Æ~ÇnÉ@Ì�Ñ&R�æ~ÕÂ×ÊÇ%ìåÐªö�Î<Ë{Û)ÐJì(É�ÇÙÇnÉ¥ÆRÔâÏ¢Ð�Ú%ÎWûRÌ�ìå×ÊÑ@Î
ÇnÈRÐJËÙÎöR�æ~ÕÂ×ÊÇ(ìåÐªö�Î<ËÝÇnÈLÌØÇ(×gÎ{ÚNìõßRÇÙÎäíÊßRÇåÍRÐøÆRÐ�ÇåÚnÎ{ö�Î{ÚNËÙÎîÌ�ÆHù6Ð�ÏÂÇnÈRÎÖÇnÈRÚnÎ{Î
ËÙÎ{ÔJìåÎ<Æ~ÇnË(ÕWÚnÎ<ÌØÇÙÎ<Í ÒÞÈLÎ<ÆVRîÇÙÐJßRÚåÎ<ÍLÔ�Î<Ë(ÌØÚnÎäÍRÎ<Ñ�Î{ÇÙÎ<Í ê3A MFÆLÌ�ÑÄÍLÉ�þDÎ{ÚnÎ<ÆÊÕWÎàÉ@Ë
ÇnÈLÌØÇ¸ÇnÈRÎ�U¼Î<Æ~ÇnÑ�Î{ùåÌ�ÆLÍY�����¢���!þ�ÿ�É@ìå×ÊÑ@Î<ìåÎ<ÆHÇnÌØÇnÉ@ÐJÆLËwÚnÎ{×LÚnÎ<ËnÎ<ÆHÇ�ÇnÈRÎÞÇÙÐJßRÚ\ÒÞÉ@ÇnÈ
Ì�ÆÖÌØÚnÚNÌªùàÒÓÈRÎ{ÚnÎ<Ì�Ë�DJÐJÈLÆLËÙÐJÆÖÌ�ÆÊÍ ý Õ49ÂÎ{Ð>ÕNÈ�ßLËÙÎ�ÇnÈRÎ@F�æ�Ñ�Î{ö�Î<Ñ�ÇÙÚNÎ{Î%Ð�Ï6PSF	X Tcê
ç ÌØíÊÑ@Î�� ê � � ËnßÊì(ì(ÌØÚNÉ�ó{Î<ËÞÌ<ö�Î{ÚNÌØÔ�ÎåÈRÎ<ßRÚ`É@ËÙÇnÉ@ÕÂ×gÎ{ÚnÏ�Ð�ÚNì(Ì�ÆLÕWÎ%Ð�ÏwÇnÈRÎ<ËnÎTÉ@ìå×FÑ�ÎWæ

ìåÎ<ÆHÇnÌØÇnÉ@ÐJÆLË\ÐJÆÝÇnÈRÎÂÉ@ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë\Ð�Ï¨ÌØ×L×LÚNÐ<ûRÉ@ì(ÌØÇÙÎ<Ñ�ù � ��� Û ����� Õ{É�ÇnÉ�Î<ËÜÉ@Æ(ÐJßLÚ\ÇnÈRÚnÎ{Î



�)´sµ!¶�·x¸N¹>¶�º�»|¼7½���º¼7½¿¾qÀ�¸WÀ�Á�Â���¶�Ã�·x¸WÀx»o¸ÅÄsÀ-ÂsÁ7·8»dÆ!¶6�)����' � Ç

8��C�=����}A�¤Ò�îg�����>� ¡¢~�����ó��g�C����}��,�s÷
¸�£������=~¥�=��� Ð ´ ¡ Ð ´ ¡
ï��A»������ ð���º åg  å åg  à åg  ¶ áA§�  â â�Þ   ä á�åg  ¶
ï��A»������ ð���+  àg  å äg  ß Þ   ß á�ß;Þ   á §�å;Þ   ¨ §2Þ�Þ   å!;ð�������Ù ¶   Þ åg  à ¶   ä äg  ä åg  Þ ¶   à!;ð������'(�) ß,  ä §�¨g  Þ àg  ¨ §�¨g  Þ §2á   ß àg  ¶!;ð���������Ù ï�ï §�ßg  ß §�åg  à §Cß,  Þ âg  Þ á   å §�  å!�/�`�ð��'����Ù ß,  Þ äg  á ß,  ä §�¨g  á §2á   ¨ Þ   ¶!�/�`�ð��'������Ù ï;ï §7áA  à §2Þ   â §�âg  ¨ ß,  â âg  á á   ß*Að�������Ù âg  à ¶   ¶ âg  ä §2¶   ¶ §2Þ�àg  ä §7Þ   ä*Að������'(�) âg  ¨ àg  å ß,  á §2á   â §Cß,  å àg  å*Að���������Ù ï�ï äg  ß §�§�  á åg  á àg �§ §2á   ¶ âg  Þ

PªUWVYp�]�³e¤©³`xe¤{¸¤�;�C�s�������	�1�=����}A���1î,�C���>���7�;�C���=����ÝvÃY�	��|�}�����}���},���=����£�~����2���=|,}�}�~�},�¢�=~����C�
������§2¨�¨gí ¨�¨�¨�����~¥���SÐ�}�~¥�o���=�é��}���´�£�|��f�=�C�=�2��~�},�f�s��}��C���v��}��¿������Ô Õ�Ö;×gØ7Ù�~�},�f�s��},���b������]'`�W�"�", 
¸¤£�£���� �g���¦æ¢�C�=���=|,}���}��=�����=�����������s��~�}��� 
Ô�Î{ÐJìåÎ{ÇÙÚNÉ@Õ%Õ{Ñ¥Ì�ËnËÙÎ<Ë ê�A MFÚNËÙÇãÐ�íÊËÙÎ{ÚNö®ÌØÇnÉ�ÐJÆBÉ@ËãÇnÈLÌØÇyÇnÈLÎG���	�¢�	��þ��ÿEJ=þ��ª+����K¼É@ìåæ
×ÊÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLËÜÌØÚnÎÓìõßLÕNÈ2Ï�Ì�ËnÇÙÎ{Ú¼Ì�ÆLÍ2×LÚnÐ>ÍLßLÕWÎÞìõßLÕ`È(Ò¼Ð�ÚNËÙÎÞÇÙÐJßLÚNË\ÇnÈÊÌ�Æ(ÇnÈRÎ<É�Ú
þ	+2Ì�ÆÊÍ þeü�ÿàÕWÐJßLÆ~ÇÙÎ{Ún×ÊÌØÚnÇnË ê¸ç ÈLÉ@Ë¼É@ËÄÌ÷ÚnÎ<Ì�ËÙÐJÆLÌØíFÑ�Î�ÇÙÚNÌ�ÍRÎ{ÐØþ�É¥ÆÝÇnÈLÎ�ÕWÐJÆ~ÇÙÎWû>ÇyÐ�Ï
ÇnÈRÎ�É@ÆHÇÙÎ<ÆÊÍRÎ<ÍäßLËÙÎ�Ï�Ð�ÚãÇnÈRÎ$���	�¢�	��þ��ÿ÷É@ìå×FÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLË{Û
ÒÞÈLÉ@Õ`ÈäÉ@Ë¼ÇÙÐ(ÿ~ßÊÉ@Õná>Ñ�ù
Ô�Î<ÆRÎ{ÚNÌØÇÙÎÖËÙÎ{ÇnË÷Ð�ÏyÔ�Ð
Ð>ÍøÎ<ÍLÔ�Î<Ë÷Ï¢Ð�Ú(ßLËnÎÝÒÞÉ@ÇnÈ²Ð�ÇnÈRÎ{Ú&�����¢���!þ�ÿòÕWÐJì(×DÐJÆLÎ<ÆHÇnË ê
ÅYÇ�ÍRÐ
Î<Ë{Û�ÈRÐ�ÒÜÎ{ö�Î{Ú<Û4É@Ñ@Ñ@ßLËnÇÙÚNÌØÇÙÎ�ÇnÈRÎåÍLÌ�ÆLÔ�Î{Ú�Ð�Ïu�����¢�	��þ�ÿ _ ËÞÚNÎ<ËÙÇÙÚNÉ@ÕWÇnÉ�ÐJÆ�ÇÙÐäÐJÆRÎ
ÕNÈRÐJÉ@ÕWÎ�Ï�Ð�ÚãÕ{É�Ç�ù�S � Û>ÒÞÈLÉ@Õ`ÈÝÉ¥Ë\ÇnÈRÎ�×LÚ`É@ì(ÌØÚnùåÕ{Ì�ßLËÙÎ�Ï�Ð�ÚÄÇnÈLÉ@ËÜÇÙÚNÌ�ÍRÎ{ÐØþ�L A ×L×FÑ�ù
É¥ÆRÔÇnÈRÎ(ËnÌ�ìåÎåÚnÎ<ËnÇÙÚNÉ@ÕWÇnÉ�ÐJÆòÇÙÐÖÇnÈLÎÙü,ÿòÉ@ìå×ÊÑ�Î<ì(Î<ÆHÇnÌØÇnÉ�ÐJÆÊË�ù
É�Î<Ñ¥ÍLË�ËnÉ@ì(É@Ñ¥ÌØÚÂÉ@ì(×LÚnÐªö�ÎWæ
ìåÎ<ÆHÇnËÞÉ@ÆâÚNßLÆLÆÊÉ@ÆRÔõÇnÉ@ìåÎ%Ì�ÆLÍÖÍLÎ{Ô�ÚNÌ�ÍLÌØÇnÉ�ÐJÆLËÞÉ@ÆâÇÙÐJßRÚÞÿ
ßLÌ�Ñ@É�ÇYù ê
A ËyÇÙÐÝÕWÐJìå×ÊÌØÚNÉ@ËnÐJÆLËÄígÎ{Ç�Ò¼Î{Î<ÆÖÇnÈRÎ�U¼Î<Æ~ÇnÑ�Î{ùäÌ�ÆLÍªü�ÿâÉ@ì(×ÊÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLË{Û>ÇnÈRÎ

Ñ@ÌØÇÙÇÙÎ{ÚÝ×ÊÚnÐ
ÍÊßLÕWÎBígÎ{ÇÙÇÙÎ{ÚàÚnÎ<ËnßLÑ�ÇnË2Ï¢Ð�ÚÍMÂÆLÉ�Ï�Ð�ÚNì É@ÆÊËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<ËÝíÊßRÇÝÌØÚNÎîÒ¼Ð�ÚNËÙÎîÏ¢Ð�Ú
;ÄÑ@ßLËÙÇÙÎ{ÚNÎ<Í�É¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë ê üLÐ�Ú2ÇnÈRÎ<ËÙÎ�Û8U¼Î<Æ~ÇnÑ�Î{ù _ ËÝìåÐ�ÚnÎÖÕWÐJìå×FÑ�Î{ÇÙÎÖÎWûRÌ�ì(É@ÆLÌØÇnÉ�ÐJÆ
Ð�ÏÄÕ{Ì�ÆÊÍLÉ@ÍLÌØÇÙÎ<Ë�Ï�Ð�Ú,S - ì(Ì<ùsígÎå×ÊÌªù
É¥ÆRÔäÐØþ)ÛwÌ�Ñ�ÇnÈRÐJßLÔJÈsÇnÈRÎ{ÚnÎ(É@Ë�ÌÖËnßRíÊËnÇnÌ�ÆHÇnÉ@Ì�ÑÚNßLÆLÆLÉ¥ÆRÔâÇnÉ@ìåÎ2×gÎ<ÆLÌ�Ñ@Ç�ù�É@ÆsÇnÈLÎàÕ{Ì�ËÙÎàÐ�Ï�R�æ~ÕÂ×LÇ ê üRÐ�Ú²%�'�(�)�*�+�É¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë{ÛwÇnÈRÎ
ÚnÎ<ËnßLÑ�ÇnËõÌØÚnÎäì(É�û>Î<Í�ÛwÒÞÉ�ÇnÈ�ÇnÈRÎÎü�ÿøÉ@ìå×ÊÑ@Î<ìåÎ<ÆHÇnÌØÇnÉ@ÐJÆLËTì(Ð�ÚnÎâÐ�Ï¢ÇÙÎ<Æ�×LÚnÐ>ÍLßLÕ{É¥ÆRÔ
íDÎ{ÇÙÇÙÎ{ÚÄÇÙÐJßRÚ`Ë{Û
Ì�Ñ@ÇnÈRÐJßRÔJÈàÆRÐ�ÇÜÏ�Ð�Ú�ùN���6r�Ïj��_�_õÌ�ËÜËnÈLÐªÒÞÆâÉ@Æ2ÇnÈRÎÓÇnÌØíFÑ�Î ê�A Ñ@ËnÐõÆRÐ�Ç
Î{ö
É@ÍLÎ<ÆHÇõÉ@ÆsÇnÈRÎàÇnÌØíÊÑ�Î2É¥Ë%ÇnÈRÎàÚNßLÆLÆÊÉ@ÆRÔâÇnÉ@ìåÎÝ×DÎ<ÆÊÌ�Ñ�Ç�ùòÇnÈLÌØÇõÇnÈRÎ U¼Î<Æ~ÇnÑ�Î{ù²Ì�ÆLÍ
���	������þ��ÿâÉ@ìå×ÊÑ@Î<ìåÎ<ÆHÇnÌØÇnÉ@ÐJÆLË�ÎWû
×gÎ{ÚNÉ@Î<ÆLÕWÎ÷ÐJÆLÕWÎY# ø � ����Qs����� Û�ÍLßRÎ÷ÇÙÐÖÇnÈRÎ<É�Ú
ßLËÙÎ%Ð�ÏwÇnÈRÎ�ÌØÚNÚNÌ<ùäÚnÎ{×ÊÚnÎ<ËÙÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆÖÏ�Ð�ÚÞÇÙÐJßRÚ`Ë êÜç ÈLÎ<É�ÚyÐ�íÊËÙÎ{ÚNö�Î<ÍÖÚNßLÆÊÆLÉ@ÆRÔõÇnÉ@ìåÎ<Ë
ÈLÌ<ö�Îß�@Jf#]C� D K¼Ô�ÚNÐªÒyÇnÈäÚ`ÌØÇÙÎ<Ë{ÛÊÒÞÈLÎ{ÚnÎ<Ì�ËãÇnÈRÎÂü�ÿäÉ@ìå×ÊÑ�Î<ì(Î<ÆHÇnÌØÇnÉ�ÐJÆÊË{Û>ÒÞÉ�ÇnÈâÇnÈRÎ<É�Ú
ÇÙÚnÎ{ÎWæcíÊÌ�ËÙÎ<Í�ÇÙÐJßRÚ÷ÚnÎ{×LÚNÎ<ËÙÎ<ÆHÇnÌØÇnÉ@ÐJÆLË{Û¸ÈLÌªö�ÎàÐ�íFËÙÎ{Únö�Î<Í6ÚNßLÆÊÆLÉ@ÆRÔäÇnÉ@ì(Î<Ë�ÇnÈLÌØÇåÌØ×Ræ
×DÎ<ÌØÚÓÇÙÐÝígÎÂ��Jf#�Ñ�Ð�Ô � #:K ê+A ËÓÌàÕWÐJÆLËÙÎ<ÿ
ßRÎ<ÆLÕWÎ�Ûta&ý2Ï���ùLø�þ�+âÉ@Ë � ÇnÉ@ìåÎ<ËÂËnÑ�Ð�ÒÜÎ{Ú
ÇnÈLÌ�ÆñÇnÈLÎºü�ÿñÉ@ìå×ÊÑ@Î<ìåÎ<ÆHÇnÌØÇnÉ@ÐJÆñÐ�Ï%Ï^ßLÑ@Ñ+R�æ~ÕÂ×LÇàÒÞÈRÎ<Æ # U R Q �XZ�F Q F!Ô�XðÌ�ÆLÍ
aª��ù�ø�þ��ª+����BÌ�ÆLÍÑ`���ù�ø�þ��ª+����BÌØÚnÎàíDÐ�ÇnÈ � æ�� � ÇnÉ@ìåÎ<Ë�ËNÑ�ÐªÒ¼Î{ÚTÇnÈÊÌ�Æ²ÇnÈRÎàÕWÐ�ÚnÚnÎWæ
ËÙ×gÐJÆLÍLÉ@ÆRÔ²ü�ÿàÉ@ìå×FÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLËÄÐJÆLÕWÎ$# U � Qs������Qs�����>ê
ç ÌØíÊÑ�Î�� ê � � Ì�Ñ@ËnÐ�Ì�ÍÊÍRÚnÎ<ËnËÙÎ<Ë)ÇnÈRÎãÿ
ßRÎ<ËÙÇnÉ�ÐJÆõÐ�ÏDÈRÐªÒ6ÇnÈRÎ<ËÙÎyËNÉ@ìå×ÊÑ�ÎÜÑ�Ð
Õ{Ì�Ñ>ËÙÎ<ÌØÚ`ÕNÈ

ÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ{ËâÕWÐJìå×ÊÌØÚnÎ�ÇÙÐñÇnÈRÎsígÎ<ËÙÇäÐ�ÏTÇnÈLÎsÇÙÐJßRÚBÕWÐJÆLËÙÇÙÚ`ßLÕWÇnÉ�ÐJÆ ÈRÎ<ßLÚNÉ@ËÙÇnÉ@Õ{ËâÉ@Æ
ÐJßRÚ�ËÙÇnßLÍRù�L¨Ô�ÚnÎ{Î<ÍLùHæ�ËnÈLÐ�ÚnÇnÕ{ßRÇ�;ÄÈRÚ`É@ËÙÇÙÐ�MFÍRÎ<ËfJ>��÷�þ�]��\ø���þªw�K�Ì�ÆLÍ÷É�ÇnË ô Î<Ñ@Í>æ�×%ÌØÚn×Læ



��� ��������������������� �!���"�#��$%�&�(')�+*-,.�/�.$0����1(�2���3�4�&���5�6��7*-�8�

8��1�=����}A�¤Ò�îg���C�>� ¡¢~�����ó�� ������}��,�s÷
¸¤£������=~¥�=��� §�í ¨�¨�¨ âgí�§2à�á §2¨ í ¨�¨�¨ §�í ¨�¨�¨ â í�§2à;á §�¨gí ¨�¨�¨$�$�����Ù ï;ï á�á7ß â;áA§ â�â;Þ ¨g  ä åg  Þ §�§2á
º�»;¼;¼�½;¾���(�) §2à�â §2å�ä á�¶�¨ ¨g  Þ äg  ä §2¨�Þ!;ð��'���'(�) à�à å�á §�§�ß §�  ¨ §7áA  á §7¶�Þ*Að��'���'(�) âg§ ß�â à�â §� �§ §7áA  â §7¶�¨

PªUWVYp�]Â³`¤©³e³`¤ì¸��;�1�s�������	�1�=����}A�u�1î,�C���>�>���������C�q�=�,��ÝvÃÓ�	��|,}��²��}��°},���=����£�~������°�=|�}�},~�}��
�=~��������o���"z���}��g���k·����>�=~¥î&~�}��f�s��}������q�����>~������u�ê�=��� §�í ¨�¨�¨³�=�®§2¨gí ¨�¨�¨°��~¥�=~����� ²¸�£�£¦��� �,�C�
æ��C�=���=|�}¿��}��=�,���=�����������1�,~�}��� 
íÊÌ�ËÙÎ<Í�öØÌØÚNÉ@Ì�Æ~ÇG��÷�þ�]��2ø���þV� � ê UÄÌ�ËÙÎ<Í�ÐJÆ²ÇnÈRÎ2ÚNÎ<ËnßLÑ�ÇnË%É¥ÆsÇnÈRÎ(ÇnÌØíÊÑ@Î�Û)É�Ç�Ò¼ÐJßLÑ@Í
ÌØ×L×gÎ<ÌØÚ2ÇnÈLÌØÇàígÐ�ÇnÈ�ÌØÚnÎ�ÍRÐJì(É@ÆÊÌØÇÙÎ<Íñí
ù ÇnÈRÎWa�ý2Ïª��ù�ø�þ�+�Ì�ÆLÍ `���ùLø�þeü,ÿgÛ\Ì�ÆLÍ
ÇnÈRÎ�MÊÚNËnÇÞÉ@ËyÌ�Ñ@ËnÐ2ÍRÐJì(É@ÆÊÌØÇÙÎ<Íäí~ù a���ùLø�þ	+ êLç ÈRÎ%ËnÉ@ÇnßLÌØÇnÉ�ÐJÆÖÉ@ËÞÌ(íÊÉ�Çyì(Ð�ÚnÎ�ÕWÐJì÷æ
×ÊÑ@É@Õ{ÌØÇÙÎ<Í�ÛãÈRÐ�ÒÜÎ{ö�Î{ÚªÛÞÉ�Ï�ÐJÆRÎBÑ�Ð
Ð�á>ËÝÌØÇÝÇnÈRÎË;ÄÈÊÌ�Ñ@Ñ�Î<ÆRÔ�ÎäÇÙÎ<ËÙÇÙígÎ<ÍLËàÌ�ËàÌ�ÒÞÈRÐJÑ@Î ê
��÷Lþ�]��\ø���þ�wÖÇÙÎ<ÆLÍLË�ÇÙÐî×LÚnÐ>ÍLßLÕWÎ÷ígÎ{ÇÙÇÙÎ{Ú�ÇÙÐJßRÚNË%ÇnÈLÌ�Æ a���ùLø�þ	+îÏ¢Ð�Ú�ì2Ì�ÆHù ;ÄÑ@ßÊËhæ
ÇÙÎ{ÚnÎ<ÍBÉ@ÆÊËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<ËÞÌ�ÆÊÍÖÇÙÐ2ígÎ%Ï^Ì�ËÙÇÙÎ{ÚÓÇnÈLÌ�ÆBÌ�Ñ@Ñ�ÇnÈRÎ%U¼Î<Æ~ÇnÑ�Î{ùÖÌ�ÆLÍªü�ÿÖÉ@ìå×ÊÑ�Î<ì(Î<Æ>æ
ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLË÷Ï�Ð�Ú&MÓÆLÉ@Ï¢Ð�ÚNì'Ì�ÆLÍ %�'	(�)�*,+²É¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<ËõÒÞÉ�ÇnÈæ� � Û ����� Ð�ÚåÏ¢Î{Ò¼Î{Ú2Õ{É�ÇnÉ�Î<Ë ê
a&ý2Ïª��ùLø�þ�+(Ì�ÆLÍ `���ùLø�þ�ü�ÿDÛ>ÈRÐ�ÒÜÎ{ö�Î{Ú<ÛÊ×LÚnÐ>ÍLßLÕWÎ�ígÎ{ÇÙÇÙÎ{ÚyÇÙÐJßRÚNËÄÇnÈLÌ�Æø��÷Lþ�]��\ø���þ�w
Ì�ÆLÍ©��÷Lþ�]��\ø���þV� � Ï�Ð�Ú%Ì�Ñ@ìåÐJËÙÇ�Ì�Ñ@ÑwÇnÈLÎ÷É¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë�É@ÆòÇnÈLÎ�;ãÈLÌ�Ñ@Ñ�Î<ÆRÔ�Î÷ÇÙÎ<ËÙÇÙígÎ<ÍLË
ÐJÆ�ÒÞÈLÉ¥ÕNÈ�ÇnÈLÎ2Ñ@ÌØÇÙÇÙÎ{ÚõÇ�Ò¼Ð�ÕWÐJßLÑ¥Í�ígÎåÚNßLÆ ê J>`���ùLø�þeü�ÿòÑ�ÐJËnÎ<Ë%ÐJÆLÑ�ùòÐJÆ²Ç�Ò¼Ð�É@ÆRæ
ËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë ê K è É¥ÆLÕWÎãÇnÈRÎyÚNßÊÆLÆLÉ@ÆRÔÓÇnÉ@ìåÎÞÌ�ÍLö®Ì�Æ~ÇnÌØÔ�ÎÞÏ�Ð�Úu��÷�þ�]��2ø���þªw%É@Ë�ÆLÎ{ö�Î{ÚÜìåÐ�ÚnÎ
ÇnÈLÌ�ÆðÌsÏ^Ì�ÕWÇÙÐ�Ú2Ð�Ï�RòÐJÆ ÇnÈLÎÖËnì(Ì�Ñ@Ñ�Î{Ú(É¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë{ÛÄÌ�Ñ@ÑÄÐ�Ï�ÒÞÈLÉ¥ÕNÈ Õ{Ì�ÆðígÎÖÈLÌ�ÆRæ
ÍLÑ�Î<Í(í
ù(ÇnÈRÎS`���ùLø�þeü�ÿ÷É@ÆÝÆRÐ�ÚNì(Ì�Ñ¥É�ó{Î<Í2ÇnÉ¥ìåÎÞÐ�Ï¨Ñ@Î<ËnË\ÇnÈÊÌ�Æö� � ËÙÎ<ÕWÐJÆLÍÊË J^ßLËNßLÌ�Ñ@Ñ�ù
Ñ�Î<ËnË¼ÇnÈLÌ�Æ F!K`ÛRÌ�ÆLÍâËnÉ@ÆLÕWÎÓÇnÈRÎ�ÚNßLÆLÆLÉ¥ÆRÔ�ÇnÉ@ìåÎÂÏ¢Ð�Ú���÷�þ�]��2ø���þV� � É¥ËÜËnßLíÊËÙÇnÌ�Æ~ÇnÉ@Ì�Ñ@Ñ�ù
ÒÜÐ�ÚNËnÎ�ÇnÈLÌ�ÆâÇnÈLÌØÇÄÏ¢Ð�Ú�`���ù�ø�þ�ü�ÿÝÌ�ÕWÚnÐJËNËÄÇnÈRÎ�ígÐJÌØÚNÍ�Û
ÇnÈRÎ{ÚnÎ%É@Ë¼×LÚnÐ�íFÌØíÊÑ�ù(ÆRÐåÚnÎ<Ì�Ñ
ÚnÎ<Ì�ËÙÐJÆàÇÙÐåßLËÙÎÂÎ<É�ÇnÈRÎ{Ú�;ÄÈRÚNÉ¥ËÙÇÙÐ�MFÍRÎ<Ë\ö®ÌØÚNÉ¥Ì�ÆHÇÄÉ@ÆÝ×LÚNÌ�ÕWÇnÉ@ÕWÎ�ÛRÌ�ËnËnßÊì(É@ÆRÔTÐJÆRÎÂÈÊÌ�Ë¼Ì
Ô�Ð~Ð>ÍÖÉ@ìå×FÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆâÐ�Ï&R�æ~ÕÂ×LÇ ê
ç ÈRÎ~ü�ÿ�É¥ìå×ÊÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLËgÐ�Ï�F�æ~ÕÂ×ÊÇ4Ì�ÆLÍ@R�æ~Õ�×LÇ¨Õ{Ì�ÆõÈLÌ�ÆLÍLÑ�Î�ÆRÐJÆRæcÔ�Î{ÐJìåÎ{ÇÙÚNÉ@Õ

É@ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë<Û~Ì�ÆLÍÝËÙÐ%Ò¼ÎÓÌ�Ñ@ËÙÐTÚNÌ�Æ(ÇnÈLÎ<ì ÐJÆ(ÐJßLÚ�=ÞÌ�ÆÊÍRÐJì ý ÌØÇÙÚNÉ�ûåÇÙÎ<ËÙÇÙígÎ<Í ê¸ç ÈLÎ
ÚnÎ<ËnßLÑ�ÇnËåÌØÚNÎBËnßLì(ì2ÌØÚNÉ�ó{Î<Í É@Æ ç ÌØíÊÑ�Î]� ê ���ØÛÄÒÞÈLÉ¥ÕNÈ6Ï�Ð�ÚÝÕWÐJìå×ÊÌØÚ`É@ËÙÐJÆ6×ÊßRÚN×DÐJËnÎ<Ë
Ì�Ñ@ËÙÐTÉ¥ÆLÕ{Ñ@ßLÍRÎ<Ë¸ÚnÎ<ËnßLÑ�ÇnË\Ï¢Ð�Ú¼Ç�Ò¼Ð÷ÇÙÐJßRÚÄÕWÐJÆLËÙÇÙÚNßLÕWÇnÉ@ÐJÆ2É@ìå×FÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLË¸ÇnÈÊÌØÇ¼Õ{Ì�Æ
ÈLÌ�ÆLÍLÑ�ÎÝËnßLÕNÈ6É@ÆÊËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<ËALåÇnÈRÎàígÎ<ÆLÕNÈÊì(ÌØÚná w�þLÿÿª�x�ÕWÐ
ÍLÎ�Û�ÒÞÈLÉ@Õ`È�×LÚnÐ�ö
É¥ÍRÎ<ËTÌ
Ô�Ð~Ð>Í2Î<ËnÇnÉ@ì(ÌØÇÙÎ�Ï¢Ð�Ú¼ÇnÈRÎ�Ñ�Î<ÆRÔ�ÇnÈLËÜÐ�Ï�ÇnÈRÎÂËÙÇnÌØÚnÇnÉ@ÆLÔTÇÙÐJßRÚ`ËÜßLËnÎ<Í2í
ù±aª��ùLø�þeü,ÿ(Ì�ÆLÍ
`���ù�ø�þeü,ÿgÛRÌ�ÆLÍ����	�¢�	��þ��ÿ _ ËãÉ@ìå×ÊÑ�Î<ì(Î<ÆHÇnÌØÇnÉ�ÐJÆâÐ�Ïvü�ü ê
ÕÂíÊËÙÎ{Únö�ÎÜÇnÈLÌØÇwÌ�Ñ@ÑHÇnÈLÎÜÈRÎ<ßRÚ`É@ËÙÇnÉ@Õ{Ë¨×LÚnÐ>ÍLßLÕWÎ\ìõßLÕNÈõ×gÐ
Ð�ÚnÎ{Ú¨ÇÙÐJßRÚ`Ë¨Ï�Ð�Ú�=ÞÌ�ÆLÍRÐJì

ý ÌØÇÙÚNÉ�ûsÉ¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<ËTÇnÈLÌ�Æ�ÇnÈLÎ{ù�ÍRÐÖÏ�Ð�ÚTÔ�Î{ÐJìåÎ{ÇÙÚ`É@Õ2É@ÆÊËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë ê Ñ¸ö�Î<ÆøÇnÈRÎÝíDÎ<ËnÇ
Ð�ÏyÇnÈRÎ<ìäÛ&R�æ~ÕÂ×LÇ{Û¸ÈÊÌ�ËT×gÎ{ÚNÕWÎ<Æ~ÇnÌØÔ�ÎâÎWû>ÕWÎ<ËNËÙÎ<Ë÷ÇnÈLÌØÇ÷ÌØÚnÎÝÒ¼Ð�ÚNËÙÎàí
ù�ÌBÏ^Ì�ÕWÇÙÐ�ÚåÐ�Ï
� � Ð�ÚäìåÐ�ÚNÎ ê A Ñ@ËnÐ�ÆRÐ�ÇÙÎòÇnÈLÌØÇàÇÙÐJßRÚäÿ
ßLÌ�Ñ@É�ÇYùñÍRÎ<Õ{Ñ@É@ÆLÎ<ËÝËnßLíÊËÙÇnÌ�Æ~ÇnÉ@Ì�Ñ@Ñ�ù Ì�ËÍ#
É@ÆLÕWÚnÎ<Ì�ËÙÎ<Ë ê ç ÈRÎsÚnÎ<ËnßÊÑ�ÇnËâÏ¢Ð�ÚîÌ�Ñ@Ñ�Ï�ÐJßRÚÖÈRÎ<ßRÚNÉ¥ËÙÇnÉ@Õ{ËäÌØÚnÎ�ÕWÐJÆLËNÉ@ËÙÇÙÎ<Æ~ÇÖÒÞÉ�ÇnÈ�ÇnÈRÎ
ÕWÐJÆ\ÐhÎ<ÕWÇnßLÚnÎ(ÇnÈLÌØÇ%ÇnÈLÎ(Ì<ö�Î{ÚNÌØÔ�Îà×gÎ{ÚNÕWÎ<ÆHÇnÌØÔ�Î2ÎWû>ÕWÎ<ËnË�Ô�ÚnÐªÒÓË�Ì�Ë%Ñ�Ð�Ôu#²Û¨ÒÞÈRÎ{ÚnÎ<Ì�Ë
Ï¢Ð�ÚåÇnÈRÎâÔ�Î{ÐJìåÎ{ÇÙÚ`É@ÕÖÉ@ÆLËnÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë÷É@Æ�ÐJßRÚåÇÙÎ<ËÙÇÙígÎ<ÍLË{Û\Ì�Ñ¥ÑÄÐ�ÏÞÐJßRÚ(ÈRÎ<ßLÚNÉ@ËÙÇnÉ@Õ{ËõËÙÎ{Î<ì
ÇÙÐîÈLÌªö�ÎàÌªö�Î{ÚNÌØÔ�Îâ×DÎ{Ú`ÕWÎ<ÆHÇnÌØÔ�ÎàÎWû>ÕWÎ<ËNËÙÎ<ËõÇnÈLÌØÇTÌØÚnÎÝígÐJßLÆLÍRÎ<Í�Û4É@ÆLÍRÎ{×gÎ<ÆLÍRÎ<Æ~Ç�Ð�Ï
# ê¸ç ÈLÎÓÚNßÊÆLÆLÉ@ÆRÔ�ÇnÉ¥ìåÎÓÏ�Ð�Ú8=ÞÌ�ÆLÍLÐJì ý ÌØÇÙÚNÉ@ÕWÎ<ËãÉ¥ËÜÌ�Ñ@ËnÐ÷ìõßLÕ`ÈÝÒ¼Ð�ÚNËÙÎ�Û>Ô�ÚnÐ�ÒÞÉ@ÆRÔ



�)´sµ!¶�·x¸N¹>¶�º�»|¼7½���º¼7½¿¾qÀ�¸WÀ�Á�Â���¶�Ã�·x¸WÀx»o¸ÅÄsÀ-ÂsÁ7·8»dÆ!¶6�)����' � K

ËÙÐJìåÎ{ÒÞÈLÌØÇåìåÐ�ÚNÎàÚ`ÌØ×ÊÉ@ÍLÑ�ùsÇnÈÊÌ�Æ # � Û¸ÇnÈRÎäÆRÐJì2É@ÆLÌ�Ñ¼Ô�ÚnÐªÒÞÇnÈ6ÚNÌØÇÙÎäÏ¢Ð�Ú(ËNÉ@ìå×ÊÑ�ù
ÚnÎ<Ì�ÍLÉ@ÆRÔàÇnÈRÎåÉ@ÆLËnÇnÌ�ÆLÕWÎ ê@A Æ�É¥ÆHÇÙÎ{ÚnÎ<ËnÇnÉ@ÆRÔâËnÉ@ÍRÎõÎWþDÎ<ÕWÇ�Ð�ÏÜÇnÈLÉ@Ë�É@ËÂÇnÈLÌØÇ�ÇnÈRÎ÷ÇnÉ@ìåÎ
Ï¢Ð�Ú�×gÎ{ÚnÏ�Ð�ÚNì(É@ÆRÔàÑ�Ð>Õ{Ì�Ñ)ËnÎ<ÌØÚNÕNÈòígÎ<ÕWÐJìåÎ<Ë�ÌâìõßLÕNÈsÑ�Î<ËNËÂËNÉ�ÔJÆLÉWMFÕ{Ì�Æ~Ç�ÕWÐJìå×gÐJÆRÎ<ÆHÇ
Ð�Ï\ÇnÈRÎ÷Ðªö�Î{Ú`Ì�Ñ@Ñ�ÚNßLÆÊÆLÉ@ÆRÔ(ÇnÉ¥ìåÎ ê `���ùLø�þ�ü�ÿÖÇnÌØá�Î<Ë%ÐJÆLÑ@ùBÌØígÐJßRÇ ����� ìåÐ�ÚnÎ÷ÇnÉ@ìåÎ
ÇnÈLÌ�Æ ü�ü�þK��+�����Ì�ÆLÍ�ÇnÈRÎòÚNßLÆLÆÊÉ@ÆRÔsÇnÉ@ìåÎòÍLÉ�þgÎ{ÚnÎ<ÆLÕWÎ�ígÎ{Ç�Ò¼Î{Î<Æ aª��ù�ø�þeü,ÿñÌ�ÆLÍ
`���ù�ø�þeü,ÿ�É@Ë÷É@ÆLÕWÐJÆÊËÙÎ<ÿ~ßLÎ<ÆHÇnÉ@Ì�Ñ ê J ç ÈÊÉ@ËTÉ¥ËTígÎ<Õ{Ì�ßLËnÎàìåÐJËnÇõÐ�ÏÓÇnÈRÎäÑ�Ð>Õ{Ì�ÑÜËÙÎ<ÌØÚ`ÕNÈ
ËÙ×gÎ{Î<ÍLßR×òÇÙÚNÉ@ÕNá
ËTìåÎ<ÆHÇnÉ@ÐJÆRÎ<Í�ÌØígÐªö�Î2ÕWÐJÆ~ÇnÉ@Æ
ßRÎ(ÇÙÐÖígÎ(ÌØ×L×FÑ@É@Õ{ÌØíÊÑ�Î�Û�ËnÐÖÇnÈLÌØÇ%ÇnÈRÎ
Ñ�Ð
Õ{Ì�ÑFËÙÎ<ÌØÚNÕ`È2×ÊÈÊÌ�ËÙÎÞÍRÐ
Î<ËÜÆLÐ�Ç¸ÇnÌØá�Î�ìTßLÕ`È2Ñ�ÐJÆLÔ�Î{ÚÜÏ�Ð�Ú�=ÓÌ�ÆLÍRÐJì ý ÌØÇÙÚNÉ@ÕWÎ<ËÜÇnÈLÌ�Æ
É�Ç¼ÍÊÉ@Í2Ï�Ð�ÚÄÔ�Î{ÐJìåÎ{ÇÙÚNÉ@Õ�É¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë ê KI9�É�ö�Î<ÆâÈRÐªÒ ìõßLÕNÈâígÎ{ÇÙÇÙÎ{Ú�`���ùLø�þ�ü�ÿ _ Ë\ÇÙÐJßRÚNË
ÌØÚnÎÞÇnÈLÌ�Æ2ÇnÈRÐJËÙÎÓÐ�Ï�ÇnÈRÎÞÐ�ÇnÈRÎ{ÚÄÈRÎ<ßRÚ`É@ËÙÇnÉ@Õ{Ë{ÛJÉ@ÇÜÉ@Ë�ÇnÈLÎÞÐ�í
ö
É�ÐJßÊË\ÕNÈLÐJÉ@ÕWÎÂÌ�ì(ÐJÆRÔ�ÇnÈRÎ
Ï¢ÐJßRÚªÛLËnÈRÐJßLÑ@ÍàÐJÆRÎ�Ò¼Ì�Æ~ÇyÇÙÐ2ËÙÐJÑ@ö�Î%ÇnÈLÉ@ËÄá>É@ÆLÍâÐ�ÏwÉ@ÆLËÙÇnÌ�ÆÊÕWÎ ê
�Õ«hvB�Ï«h�âs?t��<vBtBw��Y� ¹ «u�Hv	¥��N�YÌ Ð �0wn�hÑ?Ò¡«Nv Ç wn¥'t�¥ ê�A Ë�ÆRÐ�ÇÙÎ<ÍsÌØígÐªö�Î�Û

Ì�Ñ@Ñ�ÇnÈRÎBUÜÎ<Æ~ÇnÑ�Î{ù�Ì�ÆLÍ²ÇnÈRÎ�ü�ÿ�É@ìå×ÊÑ�Î<ì(Î<ÆHÇnÌØÇnÉ�ÐJÆÊË%ßLËÙÎ<Í²ÇnÈRÎB9ÂÚnÎ{Î<ÍLù�ÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ
ÇÙÐ²Ô�Î<ÆRÎ{ÚNÌØÇÙÎòËÙÇnÌØÚnÇnÉ¥ÆRÔ�ÇÙÐJßRÚNË ê�ç ÈLÉ@Ë(ÍRÎ<Õ{É¥ËnÉ�ÐJÆ ÒÄÌ�Ë(íÊÌ�ËnÎ<ÍðÐJÆ�ÇnÈRÎÖÎWû>ÇÙÎ<ÆLËnÉ�ö�Î
ÎWû
×gÎ{ÚNÉ@ì(Î<ÆHÇnË4ÚnÎ{×gÐ�ÚnÇÙÎ<ÍõÉ@Æ PW�XR
Û�[�[ T Û�ÒÞÈÊÉ@ÕNÈõËnÈRÐ�ÒÜÎ<ÍõÇnÈLÌØÇ�w�þ�ÿÿª�x�ÇÙÐJßRÚNË4ÇÙÎ<ÆLÍRÎ<Í
ÇÙÐåù
É�Î<Ñ¥ÍÝÇnÈLÎ�íDÎ<ËnÇ¼ÚNÎ<ËnßLÑ�ÇnË{Û>ígÐ�ÇnÈäÉ@ÆâÕWÐJìå×ÊÌØÚ`É@ËÙÐJÆâÇÙÐåÒ¼Ð�ÚNËÙÎ�ÇÙÐJßRÚyÕWÐJÆLËnÇÙÚNßLÕWÇnÉ�ÐJÆ
ÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ{Ë�ËnßLÕ`ÈTÌ�Ë�ü�ü�Ð�Ú4ÇnÈRÎÄÉ@ÆRÏ^Ì�ìåÐJßLË¿OhÔ�Î<ÆRÎ{ÚNÌØÇÙÎãÌÓÚNÌ�ÆLÍRÐJì ÇÙÐJßRÚ�PÂÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@ÕØÛ
Ì�ÆLÍÖÇÙÐàígÎ{ÇÙÇÙÎ{ÚÂÐJÆLÎ<ËÓËnßÊÕNÈ�Ì�Ë ® *åÐ�ÚS'���ñ�],�e��� ê Å�Ç�ÌØ×L×gÎ<ÌØÚNËyÇnÈLÌØÇÂÇnÈRÎõËÙÇnÌØÚnÇnÉ@ÆRÔ
ÇÙÐJßRÚ\ÆRÎ{Î<ÍLË\ÇÙÐ�ÈLÌªö�ÎÓËÙÐJìåÎÞÐ�í~ö>É�ÐJßLË¸ÍLÎ{Ï¢Î<ÕWÇnËÜÉ�ÏDÌ�ËnÉ@ìå×ÊÑ@ÎÄÑ@Ð
Õ{Ì�ÑLËnÎ<ÌØÚNÕNÈÝÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ
É@ËÂÇÙÐ MFÆLÍòÌâÒÄÌ<ù�ÇÙÐBì(ÌØá�Î(ì(Ì2ÐÙÐ�Ú�É@ìå×ÊÚnÐªö�Î<ìåÎ<Æ~ÇnË{Û�íFßRÇ�É�Ç�Õ{Ì�Æ _ Ç�ígÎõÇÙÐ
ÐÖíÊÌ�Í
Ð�ÚäÎ<Ñ@ËÙÎsÇnÈRÎsÈRÎ<ßRÚ`É@ËÙÇnÉ@ÕîÒÞÉ@Ñ@ÑÂÆRÐ�ÇâígÎsÌØíÊÑ�ÎòÇÙÐñì(ÌØá�Î�ßR×�ÇnÈRÎsÏ^ßLÑ@ÑÂÍLÉ�þgÎ{ÚnÎ<ÆLÕWÎ ê
=ÞÌ�ÆLÍRÐJì�ËÙÇnÌØÚnÇnÉ@ÆRÔåÇÙÐJßLÚNËÞÈLÌªö�Î�ÇnÈRÎTÌ�ÍLÍLÉ�ÇnÉ�ÐJÆÊÌ�ÑDÍÊÉ@ËnÌ�ÍRöØÌ�ÆHÇnÌØÔ�Î�ÇnÈLÌØÇÞÇnÈRÎ{ùâÑ�Î<Ì�Í
ÇÙÐÂÉ@ÆÊÕWÚnÎ<Ì�ËÙÎ<ÍTÚNßLÆLÆLÉ¥ÆRÔãÇnÉ@ìåÎ<Ë4ígÎ<Õ{Ì�ßLËÙÎÄìåÐ�ÚnÎÄìåÐªö�Î<ËwÆRÎ{Î<ÍõÇÙÐÂíDÎ¼ì(Ì�ÍRÎ¼ÇÙÐÓÚNÎ<Ì�ÕNÈ
Ñ�Ð
Õ{Ì�ÑgÐ�×ÊÇnÉ@ì(Ì�Ñ@É�ÇYù ê
ç ÈRÎÙü,ÿòÉ@ìå×ÊÑ@Î<ìåÎ<ÆHÇnÌØÇnÉ@ÐJÆLË�Ï¢Ð�Ú�ÒÞÈLÉ@Õ`ÈòÚnÎ<ËnßLÑ�ÇnË�Ò¼Î{ÚnÎåÚnÎ{×gÐ�ÚnÇÙÎ<Í²ÌØíDÐ�ö�Î2ßLËÙÎ<Í

ÆRÎ<É�ÔJÈ~íDÐ�ÚÜÑ@É@ËÙÇnË�Ð�Ï�Ñ�Î<ÆLÔ�ÇnÈ F �>ê\ý Ì�ÆHù(Ì�ßLÇnÈRÐ�ÚNË\ÈÊÌ<ö�Î�ËnßRÔ�Ô�Î<ËÙÇÙÎ<ÍàßLËnÉ@ÆLÔ%ËnßRíÊËÙÇnÌ�ÆRæ
ÇnÉ@Ì�Ñ@Ñ�ù2ËNÈRÐ�ÚnÇÙÎ{ÚyÑ@É@ËnÇnË{Û~íFßRÇãÌØÇyÑ�Î<Ì�ËÙÇyÉ@ÆàÇnÈRÎ%ÕWÐJÆ~ÇÙÎWû
ÇÞÐ�Ï¨ÇnÈRÎ<ËÙÎ%É¥ìå×ÊÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLË<Û
F � ËÙÎ{Î<ì(Ë%ÌâÚnÎ<Ì�ËnÐJÆLÌØíÊÑ�Î(ÕWÐJìå×ÊÚnÐJì(É@ËÙÎ ê MÂËnÉ@ÆRÔäÑ@É@ËnÇnËÓÐ�ÏÄÑ�Î<ÆRÔ�ÇnÈè� � ËnÌ<ö�Î<Ë�ÐJÆLÑ�ù
� � æ5F ��� É@Æ�Ú`ßLÆLÆLÉ@ÆLÔãÇnÉ@ìåÎ¼íÊßRÇ¨ÐJÆõÌ<ö�Î{Ú`ÌØÔ�ÎÞÕ{Ì�ßLËÙÎ<Ë)ÇÙÐJßRÚ�Ñ�Î<ÆRÔ�ÇnÈÊË¨ÇÙÐ�É@ÆLÕWÚnÎ<Ì�ËnÎÜí
ù
� � Ð�ÚÄìåÐ�ÚnÎÓÏ¢Ð�ÚÜíDÐ�ÇnÈ a���ùLø�þeü�ÿ÷Ì�ÆLÍ¬`���ùLø�þeü,ÿåÌ�ÆLÍÝÌ�Ñ@ÑLÏ�ÐJßRÚÜÉ¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎÂÕ{Ñ@Ì�ËnËÙÎ<Ë ê
Å�ÆLÕWÚNÎ<Ì�ËnÉ@ÆRÔÖÇnÈLÎÝÑ@É@ËnÇ%Ñ�Î<ÆRÔ�ÇnÈøÇÙÐÌ[ � É@ÆLÕWÚnÎ<Ì�ËÙÎ<ËTÚNßLÆÊÆLÉ@ÆRÔâÇnÉ@ìåÎ2í~ù:[ � æ ����� Ì�ÆLÍ
Ï¢Ð�Ú²`���ù�ø�þeü,ÿòÐJÆøÌªö�Î{ÚNÌØÔ�ÎäÉ@ìå×LÚNÐªö�Î<Ë%ÇÙÐJßLÚõÑ�Î<ÆLÔ�ÇnÈ�í
ù�Ñ�Î<ËnË%ÇnÈÊÌ�Æ �>ê R � ÐJÆ²Ì�Ñ@Ñ
íÊßRÇ%ÇnÈRÎE;ÄÑ@ßÊËÙÇÙÎ{ÚnÎ<Í�É@ÆÊËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë êBç ÈRÎ2Ì<ö�Î{Ú`ÌØÔ�ÎÖÉ@ìå×LÚnÐ�ö�Î<ìåÎ<Æ~ÇnËTÏ�Ð�Ú�;ÄÑ@ßLËÙÇÙÎ{ÚNÎ<Í
É@ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<ËÜÌØÚnÎÞìåÐ�ÚNÎÞöØÌØÚNÉ@ÌØíÊÑ�Î�ÛHíÊßRÇ\ÌØ×L×gÎ<ÌØÚ¸ÇÙÐõÌ<ö�Î{ÚNÌØÔ�Î�ÚnÐJßLÔJÈLÑ�ù �>ê Z � Ð�ö�Î{ÚNÌ�Ñ@Ñ ê
üRÐ�Ú�a���ùLø�þeü�ÿ2ÇnÈRÎ�ÇÙÐJßRÚÞÑ�Î<ÆLÔ�ÇnÈäÉ@ìå×LÚnÐ�ö�Î<ìåÎ<Æ~ÇnËyÍLßRÎÂÇÙÐ2É@ÆLÕWÚNÎ<Ì�ËnÉ@ÆRÔõÇnÈRÎ%ÆRÎ<É�ÔJÈRæ
íDÐ�Ú%Ñ¥É@ËÙÇ�Ñ�Î<ÆRÔ�ÇnÈòÇÙÐE[ � ÌØÚnÎ2ËnÑ@É@ÔJÈHÇnÑ�ùîÑ@ÌØÚnÔ�Î{Ú<Û4íÊßRÇ�ÇnÈRÎåÚNßLÆÊÆLÉ@ÆRÔàÇnÉ@ìåÎåígÎ<ÕWÐJìåÎ<Ë
Ô�ÚnÎ<ÌØÇÙÎ{ÚåÇnÈLÌ�Æ�ÇnÈLÌØÇõÏ¢Ð�Ú&`���ùLø�þeü�ÿòÒÓÉ�ÇnÈØF � ÆRÎ<É@ÔJÈHígÐ�ÚNË{Û�Ì�ÆLÍøÇnÈRÎâÑ@ÌØÇÙÇÙÎ{ÚYMFÆLÍÊË
ìTßLÕ`ÈäígÎ{ÇÙÇÙÎ{ÚÞÇÙÐJßRÚ`Ë ê üRÐ�ÚÞÏ^ßLÑ@ÑgÍRÎ{ÇnÌ�É¥Ñ@Ë{ÛLËÙÎ{Î%ÇnÈLÎ%;ÄÈLÌ�Ñ@Ñ�Î<ÆLÔ�Î�ÒÜÎ{íÊËNÉ�ÇÙÎ ê
g tBÑY�0v s=wW�Ïx7�¨� Ç «ó�K�h� só�j�NvB�PÑs"Î�0�Yv	wn¥'t	w¨��¥ ê F ê¿� æ~ÕÂ×ÊÇ%É@Ë�ÆRÐ�Ç�ÇnÈRÎ÷ÐJÆLÑ�ù

ÚnÎ<ËÙÇÙÚNÉ@ÕWÇÙÎ<Í�ö�Î{ÚNËnÉ�ÐJÆsÐ�ÏÄÌ+F~æ~ÕÂ×ÊÇ%ÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ�ÇnÈÊÌØÇ�ÈLÌ�Ë�ígÎ{Î<Æ�ËÙÎ{Ú`É�ÐJßLËnÑ�ùîËÙÇnßLÍLÉ�Î<Í ê
ý ßLÕ`È2Î<ÌØÚ`Ñ�ù(ÌØÇÙÇÙÎ<ÆHÇnÉ@ÐJÆÝÒÄÌ�ËÄÍRÎ{ö�Ð�ÇÙÎ<ÍàÇÙÐTÇnÈLÎ�ÕÂÚnæ~ÕÂ×LÇ\ÈRÎ<ßLÚNÉ@ËÙÇnÉ@ÕÄÐ�Ï�P � X T Û
ÒÓÈLÉ@ÕNÈ



� Z ��������������������� �!���"�#��$%�&�(')�+*-,.�/�.$0����1(�2���3�4�&���5�6��7*-�8�

ßLËÙÎ<ËõÌ�ÆLÎ<É�ÔJÈHígÐ�ÚNÈLÐ~Ð>Í�É@Æ~ÇÙÎ{ÚNìåÎ<ÍLÉ¥ÌØÇÙÎÝígÎ{Ç�Ò¼Î{Î<Æ�ÇnÈLÌØÇ÷Ð�Ï+F ê¿� æ~ÕÂ×LÇåÌ�ÆLÍøÏ^ßLÑ@Ñ�R�æ
ÕÂ×LÇ ê ÅhÆ%F ê¿� æ~Õ�×LÇ{ÛØÒÜÎ¼ÕWÐJÆLËnÉ@ÍRÎ{Ú¨ÇnÈRÐJËÙÎ�R�æ~Õ�×LÇ4ìåÐ�ö�Î<Ë4É¥Æ�ÒÞÈLÉ@Õ`È�ÐJÆRÎÜÐ�Ï
ÇnÈLÎ\ÇnÈRÚnÎ{Î
ËÙÎ{ÔJìåÎ<Æ~ÇnË�É@Æ~ÇÙÐäÒÞÈLÉ@Õ`ÈòÇnÈRÎ(ÇÙÐJßRÚTÉ@Ë�É@ÆLÉ�ÇnÉ¥Ì�Ñ@Ñ�ùäíLÚnÐ�á�Î<Æ²ÕWÐJÆHÇnÌ�É@ÆÊË�ÐÙßÊËÙÇ�ÐJÆRÎ2Õ{É�ÇYù ú
ÕÂÚÙæ~ÕÂ×LÇ)ÎWû>×ÊÌ�ÆLÍLËwÇnÈLÉ¥Ë4ÇÙÐ%ËnÎ{ÔJìåÎ<ÆHÇnË\Ð�ÏFÌ�Ë¸ì2Ì�ÆHùõÌ�Ë�RÂÕ{É�ÇnÉ�Î<Ë ê Å�Ç)ÒÄÌ�Ë�Ð�ÚNÉ@ÔJÉ@ÆLÌ�Ñ@Ñ�ù
×LÚnÐ�×gÐJËÙÎ<ÍsÌ�Ë%ÌäÒÄÌ<ùòÐ�Ï¼ÚnÎ<ÍLßLÕ{É¥ÆRÔâÇnÈRÎåÚNßLÆLÆÊÉ@ÆRÔ2ÇnÉ¥ìåÎåÐªö�Î{ÚNÈLÎ<Ì�Í²Ð�Ï¼ÇnÈRÎ(ÆLÌ�É�ö�Î
��Jf#ø-XK2É@ìå×ÊÑ@Î<ìåÎ<ÆHÇnÌØÇnÉ@ÐJÆðÐ�Ï%R�æ~ÕÂ×ÊÇ{ÛyígÎ{Ï¢Ð�ÚnÎîÇnÈRÎ�ÎWû>É@ËnÇÙÎ<ÆLÕWÎîÐ�Ï�ÇnÈLÎ�ËÙ×gÎ{Î<ÍLßL×
ÇÙÚNÉ@Õná>Ë\ì(Î<ÆHÇnÉ�ÐJÆLÎ<Í2ÌØígÐªö�ÎÂÒ¼Ì�ËÜÒÞÉ@ÍLÎ<Ñ�ù�á>ÆRÐªÒÓÆ ê�A Ñ�ÇnÈLÐJßRÔJÈ(ÇnÈRÎ<ËnÎÞÇÙÚNÉ@ÕNá
ËÜËnÈRÐJßLÑ¥Í
íDÎTÌ�ÍLÌØ×LÇnÌØíÊÑ�Î�ÇÙÐÈÕÂÚÙæ~Õ�×LÇÞÌ�ËÓÒÜÎ<Ñ@ÑcÛÊÉ�ÇÞËÙÎ{Î<ì2ËÓßLÆÊÑ@É�á�Î<Ñ�ùÝÇnÈLÌØÇÞÇnÈRÎõÑ@ÌØÇÙÇÙÎ{ÚÞÒ¼ÐJßLÑ@Í
ÚnÎ{ÇnÌ�É@ÆðìõßLÕNÈ�ËÙ×gÎ{Î<ÍðÌ�ÍRöØÌ�Æ~ÇnÌØÔ�ÎîÐ�ö�Î{ÚàÌ�ì(Ð�ÚnÎBÕWÐJìå×ÊÑ@Î{ÇÙÎ<R�æ~ÕÂ×LÇÝÉ@ìå×ÊÑ�Î<ì(Î<Æ>æ
ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆ ê ç È
ßLË÷ÇnÈRÎä×LÚnÐ�íFÌØíÊÑ�ÎàÇÙÐJßRÚ2ÍRÎ{Ô�ÚNÌ�ÍÊÌØÇnÉ�ÐJÆ ÍLßRÎâÇÙÐ�ÇnÈRÎÖìõßLÕ`ÈðËnì(Ì�Ñ@Ñ@Î{Ú
ÕÂÚÙæ~ÕÂ×LÇ¼ÆRÎ<É�ÔJÈ~ígÐ�ÚNÈRÐ
Ð
ÍÝÉ@ËÜÆLÐ�ÇÄÑ¥É�á�Î<Ñ�ù÷ÇÙÐ÷íDÎ�ÐnßLËÙÇnÉWMÊÎ<Í�Û~Ì�ÆLÍ ÕÂÚÙæ~ÕÂ×ÊÇ¼ÆRÐ÷Ñ�ÐJÆRÔ�Î{Ú
ÌØ×L×gÎ<ÌØÚNËwÇÙÐ%ígÎyÌ%ËÙÎ{ÚNÉ@ÐJßLË�ÕWÐJìå×gÎ{ÇnÉ�ÇÙÐ�Ú ê HÓÐ%É@ìå×ÊÑ�Î<ì(Î<ÆHÇnÌØÇnÉ�ÐJÆÊËwÒÜÎ{ÚnÎÓËnßRíÊì(É@ÇÙÇÙÎ<Í
ÇÙÐ(ÇnÈRÎG;ÄÈÊÌ�Ñ@Ñ�Î<ÆRÔ�Î ê
=yÎ<ËÙÎ<ÌØÚNÕ`ÈRÎ{ÚNË�ÈLÌªö�ÎõÚNÎ<ÕWÎ<ÆHÇnÑ�ùÖÌ�Ñ¥ËÙÐàÕWÐJÆÊËnÉ@ÍRÎ{ÚnÎ<ÍB×ÊßRÇÙÇnÉ@ÆLÔ(ÚnÎ<ËÙÇÙÚNÉ¥ÕWÇnÉ�ÐJÆLËÓÐJÆBÇnÈRÎ

F~æ~ÕÂ×LÇÄÆRÎ<É�ÔJÈ~íDÐ�Ú`ÈRÐ~Ð>Í(ÒÓÈRÎ<ÆXF�Y [RÛ>ÒÞÉ�ÇnÈÝÇnÈRÎ�É@ÆHÇÙÎ<Æ~ÇÄÐ�Ï�Ô�Î{ÇÙÇnÉ@ÆRÔ÷ígÎ{ÇÙÇÙÎ{ÚãÇÙÐJßRÚNË
ÇnÈLÌ�ÆIR�æ~ÕÂ×LÇwÒÞÉ�ÇnÈRÐJßLÇ¨×ÊÌªù
É@ÆLÔÂÇnÈLÎÜÏ^ßLÑ@ÑHÚNßLÆLÆLÉ¥ÆRÔyÇnÉ@ìåÎ¼×gÎ<ÆLÌ�Ñ�ÇYù%Ï¢Ð�Ú!F~æ~Õ�×LÇ)É@ÇnËÙÎ<Ñ�Ï ê
ç ÒÜÐ÷Ï^Ì�ì(É@Ñ@É@Î<ËÜÐ�Ï)ÈRÎ<ßRÚNÉ¥ËÙÇnÉ@Õ{ËÜÐ�Ï4ÇnÈLÉ¥ËÜÇYù~×gÎ�Ò¼Î{ÚnÎ%ËnßRíÊì2É�ÇÙÇÙÎ<ÍàÇÙÐåÇnÈRÎ@;ÄÈLÌ�Ñ@Ñ�Î<ÆLÔ�Î	L
ÇnÈRÎ¬w ä ü�*!O�w ä ü�*0t�'ÖÈLÎ<ßRÚNÉ@ËÙÇnÉ¥Õ{Ë�Ð�Ï 9ÂÎ<ÆLÍLÚnÎ<Ì�ß�Û ô Î{ÚNÇÙó�Û\Ì�ÆLÍ Ö4ÌØ×gÐ�ÚnÇÙÎËPSR �\T Ì�ÆLÍ
ÇnÈRÎ ô ù~×gÎ{Ú�ÕÂ×ÊÇÄÈLÎ<ßRÚNÉ@ËÙÇnÉ¥Õ{ËÜÐ�Ï�UÄßRÚná�Î�Ûh;ÄÐªÒÞÑ@É¥ÆRÔRÛLÌ�ÆLÍ ×�Î<ßRÇnÈLÎ<Æ PW�4Ô Tcê
üRÚnÐJì'ÐJÆRÎâ×gÐJÉ@Æ~Ç�Ð�ÏÞö>É�Î{Ò w ä ü�*ÖÕ{Ì�Æ6ígÎÝö>É�Î{Ò¼Î<Í�Ì�ËåÌ�ÇÙÐJßRÚ(ÕWÐJÆÊËÙÇÙÚNßLÕWÇnÉ�ÐJÆ

ÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@ÕØÛ4É@ÆøÇnÈLÌØÇõÇnÈRÎ2ÇÙÐJßLÚõÉ@ËõÌ�ßRÔJìåÎ<Æ~ÇÙÎ<Í�ÐJÆRÎâÕ{É�Ç�ù�ÌØÇåÌÖÇnÉ¥ìåÎ êîô ÐªÒ¼Î{ö�Î{Ú<Û
Î<Ì�ÕNÈ�Ì�ßRÔJìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆ6É@Ë�Î<ÿ
ßLÉ�öØÌ�Ñ�Î<ÆHÇ�ÇÙÐîÌÖËnÉ¥ìå×ÊÑ�ÎåÉ@ÆLËnÎ{ÚnÇnÉ�ÐJÆsÏ�ÐJÑ@Ñ�Ð�ÒÜÎ<Í²í~ùsÌE[Øæ
Ð�Ú � æ~Õ�×LÇäìåÐªö�Î�Û�ËÙÐ�ÒÜÎsÈLÌªö�ÎòÕ`ÈRÐJËÙÎ<Æ�ÇÙÐ ÕWÐJÆLËnÉ¥ÍRÎ{ÚàÉ@ÇàÈRÎ{ÚNÎ�É@Æ�ÇnÈRÎòËÙÎ<ÕWÇnÉ�ÐJÆ
ÐJÆ Ñ�Ð
Õ{Ì�ÑÄËÙÎ<ÌØÚ`ÕNÈ ê w ä ü�*ut�'�ßÊËÙÎ<Ë²w ä ü�*BÇÙÐòÕWÐJÆÊËÙÇÙÚNßLÕWÇåÉ�ÇnË÷ËÙÇnÌØÚnÇnÉ¥ÆRÔòÇÙÐJßRÚ<Û\Ì�ÆLÍ
ÇnÈRÎ<Æ(ÌØÇÙÇÙÎ<ìå×LÇnËÜÇÙÐ�É@ì(×LÚnÐªö�ÎÓÉ�Ç�í~ùåÌ�OÙËnÇÙÚNÉ@ÆRÔJÉ@ÆLÔØæ�ßLÆLËÙÇÙÚNÉ¥ÆRÔJÉ@ÆRÔ�PÞ×LÚnÐ>ÕWÎ<ÍLßRÚnÎãÇnÈLÌØÇ
ÇÙÎ<ÕNÈLÆLÉ¥Õ{Ì�Ñ@Ñ�ùBÉ@Ë�ÌâÚNÎ<ËÙÇÙÚNÉ@ÕWÇÙÎ<Íòö�Î{ÚNËNÉ�ÐJÆòÐ�ÏuX�ænÛ#Ó�ænÛ4Ð�Ú�� � æ~ÕÂ×LÇ ê ÅhÆ�Ì�ÍÊÍLÉ�ÇnÉ�ÐJÆ�ÛgÇnÈRÎ
ÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ{Ë�ßLËÙÎåÇÙÚNßLÆÊÕ{ÌØÇÙÎ<Í�ÆRÎ<ÌØÚnÎ<ËÙÇTÆRÎ<É�ÔJÈ~íDÐ�Ú%Ñ¥É@ËÙÇnËÂÇÙÐÖÚnÎ<ËÙÇÙÚ`É@ÕWÇ�ÇnÈRÎ<É�Ú%Õ`ÈRÐJÉ@ÕWÎ<Ë{Û
ÒÞÉ�ÇnÈâÇnÈRÎ�ÈLÎ<ßRÚNÉ@ËÙÇnÉ¥ÕÞígÎ<É@ÆRÔ÷×ÊÌØÚ`Ì�ìåÎ{ÇÙÎ{ÚNÉ�ó{Î<Íäí
ùâÇnÈRÎ%Ñ�Î<ÆRÔ�ÇnÈwvBÐ�ÏwÇnÈRÎ<ËÙÎ%Ñ@É@ËnÇnË ê
ë ÎîÇÙÎ<ËÙÇÙÎ<Í�É@ìå×FÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLËåÐ�Ï³w ä ü�*sÌ�ÆLÍéw ä ü�*ut�'�×LÚnÐ�ö
É¥ÍRÎ<ÍðÇÙÐ�ßLË(í
ù

9ÂÎ<ÆLÍRÚnÎ<Ì�ß�Î{ÇâÌ�Ñ ê ÛyÒÞÈLÉ¥ÕNÈðÒ¼ÎöMFÆRÎWæcÇnßLÆRÎ<Íñí~ùðÉ¥ìå×LÚnÐ�ö
É@ÆLÔ�ÇnÈRÎ<É�ÚàÈLÌ�ÆLÍLÑ@É¥ÆRÔsÐ�Ï
ìåÎ<ìåÐ�ÚnùsÌ�Ñ@Ñ�Ð>Õ{ÌØÇnÉ�ÐJÆ�Ì�ÆÊÍsí~ùòÚnÎ<ì(Ðªö>É@ÆRÔÖËÙÐJìåÎ2ÚnÎ<ÍLßLÆLÍÊÌ�ÆHÇ�Ð�×gÎ{ÚNÌØÇnÉ�ÐJÆÊË ê2ç ÈLÉ¥Ë
MFÆRÎWæcÇnßLÆLÉ¥ÆRÔyÍLÉ@ÍTÆRÐ�Ç4Õ`ÈLÌ�ÆRÔ�Î¼ÇnÈRÎÜÐJßLÇÙ×ÊßRÇ�ÇÙÐJßRÚ`Ë¨íÊßLÇ4ÍRÐ
Î<Ë¨ÚNÎ<ËnßLÑ�Ç¨É¥Æ%ËnßRíÊËnÇnÌ�ÆHÇnÉ@Ì�Ñ
ÚNßLÆLÆLÉ¥ÆRÔØæcÇnÉ@ìåÎÄÉ@ìå×LÚNÐªö�Î<ìåÎ<Æ~ÇnË ê�ç ÈRÎyÉ@ì(×ÊÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLË�ËÙÇnÉ¥Ñ@ÑRÍRÐ�ÆRÐ�Ç{Û
ÈRÐªÒ¼Î{ö�Î{Ú<Û
ÎWû
×ÊÑ@ÐJÉ�ÇÄÇnÈRÎ�Ï�ßLÑ¥ÑFËÙÎ{ÇãÐ�ÏwËÙ×gÎ{Î<ÍLßR×âÇÙÚNÉ¥Õná>ËãÑ@É@ËÙÇÙÎ<ÍâÌØígÐªö�Î�ÛÊÌ�ÆÊÍâÒÞÉ�ÇnÈEvÍU � � w ä ü�*
É@Ë>� ��� ÇnÉ@ìåÎ<ËãËnÑ�Ð�ÒÜÎ{ÚãÏ�Ð�Ú�� � Û ����� æ�Õ{É�Ç�ùÖÉ¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<ËÄÇnÈLÌ�Æ�`���ù�ø�þ�ü�ÿöJ�ÐJÆâÇnÈRÎ�ËnÌ�ìåÎ
ì(Ì�ÕNÈLÉ¥ÆRÎ2K`Û
Ì�ÆÊÍ±w ä ü�*ut�'�É@ËÜÐªö�Î{Ú6R ��� ÇnÉ@ìåÎÓËNÑ�ÐªÒ¼Î{Ú ê¸ý Ð�ÚnÎ{Ðªö�Î{Ú<ÛLÌ�Ñ@ÇnÈRÐJßRÔJÈÝíDÐ�ÇnÈ
w ä ü�*(Ì�ÆÊÍ[w ä ü�*ut�'QMDÆLÍBígÎ{ÇÙÇÙÎ{Ú�ÇÙÐJßRÚNËÂÇnÈLÌ�Æ]R�æ~Õ�×LÇÓÏ�Ð�Ú%;ÄÑ@ßÊËÙÇÙÎ{ÚnÎ<ÍBÉ¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë{Û
ÇnÈRÎ{ù²ÌØÚnÎàÒÜÐ�Ú`ËÙÎÝÏ�Ð�Ú®MÓÆÊÉ�Ï¢Ð�Ú`ì�É@ÆLËnÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë÷Ì�ÆLÍøì(ÐJËÙÇG%�'�(�)�*,+sÉ@ÆÊËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë ê Å�ÆRæ
ÕWÚnÎ<Ì�ËnÉ@ÆRÔJvøÇÙÐËF � ÍRÐ
Î<Ë�ÆLÐ�Ç�ù>É�Î<Ñ@Í�ÌîËnÉ�ÔJÆLÉWMDÕ{Ì�ÆHÇ�É¥ìå×LÚnÐ�ö�Î<ìåÎ<ÆHÇõÉ@Æ�ÇnÈLÎ2ÇÙÐJßRÚNË
íÊßRÇ�Õ{Ì�ßLËnÎ<ËõËNßRíÊËÙÇnÌ�Æ~ÇnÉ@Ì�Ñ\É¥ÆLÕWÚnÎ<Ì�ËÙÎ<ËõÉ@Æ�Ú`ßLÆLÆLÉ@ÆLÔäÇnÉ@ìåÎ ê Å�ÇTÉ@Ë�×gÐJËnËnÉ�íÊÑ@ÎåÇnÈLÌØÇõÌ
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s?t��O� ¶ �h�HÌ ¶ �|É=���n�����Nv	wn�N�ut�¥ ê\ç ÈRÎ<ËÙÎ�öØÌØÚNÉ@Ì�Æ~ÇnËÞÍÊÉ�þDÎ{Úã×ÊÚNÉ@ì(ÌØÚNÉ¥Ñ�ù(É@ÆâÇnÈRÎ<É�Ú

ÕNÈRÐJÉ@ÕWÎ�Ð�Ï)ÚNÎ{Ï¢Î{ÚnÎ<ÆÊÕWÎ�ËÙÇÙÚNßLÕWÇnßLÚnÎ�Ï¢Ð�ÚÞÇnÈRÎ�Ö�×�æ�ËnÎ<ÌØÚNÕNÈ ê¼ô Î{ÚNÎ%ÇnÈRÎ%ËÙÇÙÚNßÊÕWÇnßRÚnÎ%ÕWÐJÆ>æ
ËnÉ@ËÙÇnËÜÐ�Ï4ÌõÕWù
Õ{Ñ@ÎÂÒÓÉ�ÇnÈÝÌõ×ÊÌØÇnÈâÕWÐJÆLÆLÎ<ÕWÇÙÎ<ÍâÇÙÐõÐJÆLÎÂÐ�Ï4É�ÇnË¼ö�Î{ÚnÇnÉ@ÕWÎ<Ë{ÛLÌ�ËÄÍRÎ<ËnÕWÚ`É�ígÎ<Í
É@ÆsìåÐ�ÚnÎ2ÍLÎ{ÇnÌ�É@Ñ¸É@Æ ;ÄÈÊÌØ×LÇÙÎ{ÚGX êÝç ÈRÎ(É@ìå×ÊÑ@Î<ìåÎ<ÆHÇnÌØÇnÉ@ÐJÆòÏ¢Ð�Ú%ÒÓÈLÉ@ÕNÈ�ÒÜÎ(ÚNÎ{×DÐ�ÚNÇ
ÚnÎ<ËnßLÑ�ÇnËwÉ@ËwÍLßLÎÜÇÙÐ�=ÞÎ{Ô�ÐRÛ�9�Ñ�Ð�ö�Î{Ú<Û~Ì�ÆÊÍI9�Ì�ì�ígÐJÌ�Ì�ÆLÍåÉ@Ë)íÊÌ�ËnÎ<Í÷ÐJÆ÷ÇnÈRÎãÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ
ÍRÎ<ËnÕWÚNÉ�ígÎ<ÍÖÉ¥ÆØPSZ�F Tcê ÅYÇ�ì(ÌØá�Î<Ë�ßLËnÎ�Ð�Ï¸ÇnÈRÎIF�æ�Ö�Î{ö�Î<Ñ ç ÚnÎ{ÎõÇÙÐJßRÚ�ÚnÎ{×LÚnÎ<ËÙÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆ�Û
íÊßRÇyÍRÐ
Î<ËÞÆRÐ�ÇÓßLËÙÎ�ÍRÐJÆ _ Çhæ�Ñ�Ð~Ð�áâíÊÉ@ÇnË ê J A ËÞÒ¼Î�ËnÈLÌ�Ñ¥Ñ�ËÙÎ{Î�ÛFÇnÈÊÉ@ËÄ×LÚnÐ�íÊÌØíFÑ�ùÝÎWûRÌ�ÕWÇnË
ÌîËÙÎ{ö�Î{ÚNÎàÚ`ßLÆLÆLÉ@ÆLÔÖÇnÉ@ìåÎà×gÎ<ÆLÌ�Ñ�Ç�ù ê K ú¸ÌØÚNÉ¥Ì�ÆHÇnË÷ßLËnÉ¥ÆRÔBÚNÌ�ÆÊÍRÐJì/ËnÇnÌØÚnÇnÉ@ÆRÔ�ÇÙÐJßRÚNË
J='ª�ª) � þ ¯ K¼Ð�Ú¿+���þªÎ�ñjò��ÝËÙÇnÌØÚnÇnÉ¥ÆRÔ2ÇÙÐJßRÚ`Ë%J='���) � þ�+�K¼ù
É@Î<Ñ@ÍäÚnÐJßRÔJÈÊÑ�ùàÕWÐJì(×ÊÌØÚNÌØíÊÑ�Î
ÇÙÐJßRÚNË{ÛLÌ�Ñ�ÇnÈLÐJßRÔJÈäÇnÈRÎ%Ñ@ÌØÇÙÇÙÎ{ÚÂÉ@ËyßLËNßLÌ�Ñ@Ñ�ù2ÌØÇÓÑ�Î<Ì�ËÙÇãÇ�ÒÓÉ@ÕWÎ�Ì�ËyÏ^Ì�ËÙÇ ê
üwÉ�ÔJßLÚnÎE� ê � � ËNÈRÐªÒÞË%ÇnÈRÎ(ÚnÎ<Ñ@ÌØÇnÉ@ö�ÎåÇÙÐJßRÚÙæ�ÿ
ßLÌ�Ñ@É�ÇYùî×gÎ{ÚnÏ�Ð�ÚNì(Ì�ÆLÕWÎåÐJÆ�ÐJßRÚ%Ô�Î{ÐØæ

ìåÎ{ÇÙÚNÉ@ÕÄÇÙÎ<ËÙÇÙígÎ<ÍåÏ�Ð�Úu'���) � þ	+õÌ�ÆLÍ®) � þeü,ÿ ê HÞÐ�ÇÙÎÓÇnÈLÌØÇ¸ÇnÈRÎÞÇ�Ò¼ÐTÌØÚnÎyÕWÐJÆLËNÉ@ËÙÇÙÎ<Æ~ÇnÑ�ù
Õ{Ñ�ÐJËÙÎ�ÛÞßLËNßLÌ�Ñ@Ñ�ù6Ò¼Î<Ñ@ÑÞÒÓÉ�ÇnÈLÉ@Æ�� � Ð�Ï%Î<Ì�Õ`È�Ð�ÇnÈRÎ{Ú ê HÓÎ<É�ÇnÈRÎ{ÚâÉ@ìå×ÊÑ�Î<ì(Î<ÆHÇnÌØÇnÉ�ÐJÆ
ÈLÌ�ËÞÇÙÐJßLÚNËÞÇnÈÊÌØÇÓÌØÚnÎ÷ÕWÐJÆLËnÉ@ËnÇÙÎ<ÆHÇnÑ�ùäígÎ{ÇÙÇÙÎ{ÚÂÇnÈLÌ�ÆîÇnÈRÎTÐ�ÇnÈLÎ{Ú _ Ë{ÛgÌ�Ñ�ÇnÈRÐJßRÔJÈ ) � þ�ü�ÿ
ÒÞÉ@ÆLËÄìåÐ�ÚnÎ�Ð�Ï¢ÇÙÎ<ÆBÇnÈLÌ�ÆÖÉ�ÇyÑ�ÐJËnÎ<Ë ê¸ç ÈRÎ%ÆRÐ�Ú`ì(Ì�Ñ@É�ó{Î<ÍâÚNßÊÆLÆLÉ@ÆRÔõÇnÉ@ìåÎ�Ï�Ð�Ú�'���) � þ	+
ÚNÌ�ÆRÔ�Î<Ë¸Ï�ÚnÐJì0[%ÇnÉ@ìåÎ<ËÜËnÑ�ÐªÒ¼Î{Ú\ÇnÈÊÌ�Æ&) � þeü,ÿ÷ÐJÆÌ�ØÛ ����� æ�Õ{É@Ç�ùÈ;ãÑ@ßLËÙÇÙÎ{ÚnÎ<Í2É@ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë
ÇÙÐ]�XR ��� ÇnÉ@ìåÎ<Ë�ËNÑ�ÐªÒ¼Î{Ú%ÐJÆòÇnÈRÎQR��XZ
Û¿F�F	X�æ�Õ{É�ÇYù MÂÆLÉ�Ï�Ð�ÚNì�É@ÆLËÙÇnÌ�ÆÊÕWÎ J�ÇnÈLÎ2Ñ@ÌØÚnÔ�Î<ËÙÇ
ÐJÆBÒÞÈÊÉ@ÕNÈ 'ª�ª) � þ�+âÒ¼Ì�ËÂÚNßLÆhK ê ÅYÇ�É@ËÓ×gÐJËnËnÉ�íÊÑ@Î�ÇnÈLÌØÇÂÉ¥ÆLÕWÐ�Ún×gÐ�ÚNÌØÇnÉ@ÆRÔÝÍRÐJÆ _ Çhæ�Ñ�Ð
Ð�á
íÊÉ�ÇnË¸É@Æ~ÇÙÐ%ÇnÈRÎÓÉ@ìå×ÊÑ�Î<ì(Î<ÆHÇnÌØÇnÉ�ÐJÆ(ÒÞÉ@Ñ@ÑRì(ÌØá�ÎÂßR×2ìõßLÕNÈ2Ð�Ï�ÇnÈLÉ@Ë�ÔJÌØ×¨Û~íÊßLÇ�Ï¢Ð�Ú¼ÆRÐªÒ
ÇnÈRÎ{ÚnÎäÍRÐ
Î<ËåÆRÐ�Ç(ËÙÎ{Î<ì ÇÙÐsígÎäÌ�ÆHù6ËnÉ�ÔJÆÊÉWMFÕ{Ì�Æ~ÇõÌ�ÍRöØÌ�Æ~ÇnÌØÔ�ÎÖÇÙÐsÇnÈLÉ@ËåÌØ×L×ÊÚnÐJÌ�ÕNÈ
Ðªö�Î{ÚÞíFÌ�ËnÉ@Õ�Ö¨É¥Æ>æ�×�Î{ÚNÆLÉ@ÔJÈLÌ�Æ ê
¹ ÑY��"Î�0�n¥��h�N�Y�����<vPwn�N�ut J¨��ÿ0���P���	Î��"K êwç ÈLÉ@ËwöØÌØÚNÉ@Ì�Æ~Ç{Û~ÍRÎ<ËNÕWÚNÉ�ígÎ<ÍåÉ@ÆEP [ �\T Û

ÐØþDÎ{ÚNËÝËÙÎ{ö�Î{ÚNÌ�ÑÓì(Ì2ÐhÐ�ÚàÉ@ÆLÆRÐ�ö®ÌØÇnÉ@ÐJÆLË ê üwÉ�ÚNËnÇ{ÛÜÇnÈRÎîÌ�ßRÔJìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆñËÙÇÙÎ{×�É@Æ ÇnÈRÎ
Ö�×�æ�ËÙÎ<ÌØÚ`ÕNÈ²É¥Ë�ÆRÐ�Ç%ÌÌF�æ~ÕÂ×LÇTìåÐªö�Î(íFßRÇ%ÌÖËÙÎ<ÿ
ßRÎ<Æ~ÇnÉ@Ì�Ñ � æ~ÕÂ×LÇ�ì(Ðªö�Î êÝç Ðäá�Î{Î{×
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ÚNßLÆLÆLÉ¥ÆRÔîÇnÉ¥ìåÎÖßLÆLÍRÎ{Ú(ÕWÐJÆ~ÇÙÚnÐJÑqÛãËÙÎ<ÌØÚ`ÕNÈñÌØÇÝÌ�Ñ@ÑyÑ�Î{ö�Î<Ñ@Ë2É@ËåÑ@É@ì(É@ÇÙÎ<Í6ÇÙÐ²Ñ�Î<ÆRÔ�ÇnÈ>æ �
ÆRÎ<É�ÔJÈ~íDÐ�ÚyÑ¥É@ËÙÇnË ê�ç ÈRÎ<ËnÎ%ÌØÚnÎ�ÕWÐJÆLËÙÇÙÚ`ßLÕWÇÙÎ<ÍBÉ@ÆäÌ�ÆBÉ@ÆLÆRÐ�ö®ÌØÇnÉ�ö�Î�Ï^Ì�ËnÈLÉ@ÐJÆ ê
ë ÎäíDÎ{ÔJÉ¥ÆøÌ�Ë(É@ÏyÒÜÎâÒ¼Î{ÚnÎäÔ�ÐJÉ@ÆRÔòÇÙÐsÕWÐJìå×ÊßLÇÙÎÖÌ�Æ6Î<ËÙÇnÉ@ì(ÌØÇÙÎâÐ�ÏÞÇnÈLÎ ô Î<Ñ@ÍRæ

×%ÌØÚn×�íDÐJßÊÆLÍîßÊËnÉ@ÆRÔ(ÇnÈLÎYÖ4ÌØÔ�ÚNÌ�ÆRÔ�Î<Ì�ÆòÚnÎ<Ñ¥Ì®û>ÌØÇnÉ�ÐJÆòÌØ×L×ÊÚnÐJÌ�ÕNÈ�Ð�Ï PSR	X
Û-R�Ó T Ì�ßRÔØæ
ìåÎ<ÆHÇÙÎ<ÍÝÒÞÉ�ÇnÈ2ÇÙÎ<ÕNÈLÆÊÉ@ÿ~ßLÎ<Ë\Ï�ÚnÐJì PSF�Z
Û�R!Ô Tcê\ç ÈLÉ@Ë�ù>É�Î<Ñ@ÍLË\Ì�ö�Î<ÕWÇÙÐ�ÚÄÐ�Ï�O�DæcöØÌ�Ñ@ßRÎ<Ë7P
J�� C Q7Î7Î7Î Q � Û KÝËnßLÕ`È�ÇnÈLÌØÇäÇnÈRÎsì(É@ÆLÉ¥ìTßLì ÐJÆRÎWæcÇÙÚnÎ{Î J^ËÙ×FÌ�ÆLÆLÉ@ÆRÔ�ÇÙÚnÎ{Îò×ÊÑ@ßÊËÝÌ�Æ
Î<ÍRÔ�Î2KåßLÆÊÍRÎ{Ú(ÇnÈRÎ�ÍLÉ@ËÙÇnÌ�ÆLÕWÎBÏ�ßLÆÊÕWÇnÉ�ÐJÆÓri�kJ�¾�× Q ¾�\K¬U rhJ�¾�× Q ¾�\K�É��<×.É��6�BÉ@Ë2Ì
Õ{Ñ�ÐJËÙÎ�Ñ�ÐªÒ¼Î{ÚãígÐJßLÆLÍ(ÐJÆàÇnÈRÎ ô Î<Ñ@Í>æ�×%ÌØÚn×àígÐJßLÆLÍ ê UÄÌ�ËÙÎ<ÍâÐJÆàÇnÈLÉ@Ë¼ÆRÎ{Ò ÍLÉ@ËÙÇnÌ�ÆÊÕWÎ
Ï�ßLÆÊÕWÇnÉ�ÐJÆ�Û>ÇnÈRÎ�O�¨æcö®Ì�Ñ@ßLÎ Pw��JnÓ Q�� KãÏ�Ð�ÚãÎ<Ì�ÕNÈBÎ<ÍRÔ�ÎqÚ�¾ × Q ¾ � Þ É@ËãÍRÎqMFÆLÎ<ÍâÇÙÐåíDÎ�ÇnÈRÎÍLÉ�þgÎ{ÚnÎ<ÆLÕWÎ%ígÎ{Ç�Ò¼Î{Î<ÆîÇnÈRÎTÑ�Î<ÆLÔ�ÇnÈÖÐ�Ï�ÇnÈRÎ�ì2É@ÆLÉ@ìõßLì7ÐJÆRÎWæcÇÙÚnÎ{Î J^ßLÆLÍLÎ{Ú�ri��KÄÇnÈLÌØÇ
É@Ë÷ÚnÎ<ÿ
ßLÉ�ÚnÎ<Í6ÇÙÐ²ÕWÐJÆ~ÇnÌ�É@ÆÚ�¾�× Q ¾� Þ Ì�ÆÊÍ ÇnÈRÎBÑ�Î<ÆLÔ�ÇnÈ6Ð�ÏÂÇnÈLÎÖì(É@ÆLÉ@ìõßLì'ßLÆLÕWÐJÆRæ
ËÙÇÙÚNÌ�É@ÆRÎ<ÍàÐJÆRÎ�ÇÙÚNÎ{ÎQJ^ßLÆLÍRÎ{Ú�ri�LK ê 9�É�ö�Î<ÆâÇnÈLÎ�ö�Î<ÕWÇÙÐ�ÚÞÐ�Ïa�DæcöØÌ�Ñ@ßRÎ<Ë<ÛRÇnÈRÎ���æcöØÌ�Ñ@ßRÎ<Ë
Ï¢Ð�ÚãÌ�Ñ@ÑDÎ<ÍRÔ�Î<ËãÕ{Ì�ÆàígÎÂÕWÐJì(×ÊßRÇÙÎ<ÍäÉ@ÆàÑ@É@ÆRÎ<ÌØÚÄËÙ×ÊÌ�ÕWÎ�Ì�ÆLÍË�QJf# � K\ÇnÉ@ìåÎIP [ �\TcêÜç ÈLÎ
ÆRÎ<É�ÔJÈ~íDÐ�Ú¼Ñ@É@ËÙÇ\Ï¢Ð�Ú~¾ × ÇnÈRÎ<ÆàÕWÐJÆLËnÉ@ËÙÇnËÜÐ�Ï�ÇnÈRÎ � Õ{É@ÇnÉ�Î<Ë¾ � ÒÞÉ@ÇnÈ2Ënì(Ì�Ñ¥Ñ�Î<ËÙÇ¸öØÌ�Ñ@ßRÎ<ËÜÐ�Ï
��JnÓ Q�� K êäç ÈRÎ<ËÙÎ(ÌØÚnÎàÉ@ÆLÉ�ÇnÉ¥Ì�Ñ@Ñ�ùäÐ�ÚNÍRÎ{ÚNÎ<Ísí~ùòÉ@ÆLÕWÚNÎ<Ì�ËnÉ@ÆRÔ��¨æcö®Ì�Ñ¥ßRÎ�Û¨íÊßLÇ%ÌØÚnÎ2ËnßRíLæ
ËÙÎ<ÿ~ßLÎ<ÆHÇnÑ�ùâÍRù>ÆLÌ�ì(É@Õ{Ì�Ñ¥Ñ�ù(ÚnÎ{Ð�ÚNÍLÎ{ÚnÎ<ÍäÇÙÐ(ÔJÉ�ö�Î�×LÚNÉ�Ð�ÚNÉ@Ç�ù2ÇÙÐ2Î<ÍRÔ�Î<ËÞËnÈÊÌØÚnÎ<Íäí
ùÝÇnÈRÎ
Õ{ßRÚnÚnÎ<Æ~ÇãígÎ<ËÙÇãÇÙÐJßRÚÞÌ�ÆLÍBÉ�ÇnËã×LÚnÎ<ÍLÎ<ÕWÎ<ËnËÙÐ�Ú ê
Å�ÆTÌ�ÍLÍLÉ�ÇnÉ�ÐJÆ�Û�ÇnÈRÎÄÉ@ìå×FÑ�Î<ìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆ�Ì�Ñ�ÇÙÎ{Ú`ÆLÌØÇÙÎ<Ë)íDÎ{ÇYÒÜÎ{Î<Æ÷ËÙÎ<ÌØÚ`ÕNÈLÉ@ÆLÔÓÉ�ÇnË�OxÖ�×�æ

ËÙÎ<ÌØÚNÕNÈRæcÒÞÉ�ÇnÈ>æ�ËÙÎ<ÿ
ßRÎ<Æ~ÇnÉ@Ì�Ñ�æ � æ~ÕÂ×ÊÇhæ�Ì�ßRÔJìåÎ<Æ~ÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLË7P÷ÆRÎ<É�ÔJÈ~ígÐ�ÚNÈRÐ
Ð
Í2Ì�ÆLÍ2ËÙÎ<ÌØÚ`ÕNÈ>æ
É@ÆRÔ%Ì%ËÙÎ<ÕWÐJÆÊÍ2ÆRÎ<É�ÔJÈ~ígÐ�ÚNÈRÐ
Ð
Í÷ÍRÎqMDÆRÎ<Í÷í~ùåÌ%ËnÎ{Ç¸Ð�Ï�ÆRÐJÆ>æ�ËÙÎ<ÿ
ßRÎ<Æ~ÇnÉ@Ì�ÑLìåÐ�ö�Î<Ë\ÇnÈLÌØÇ
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É@ÆLÕ{Ñ@ßLÍLÎ<Ë(ÆRÐ�ÇàÐJÆLÑ�ù ÍRÐJßRíÊÑ@ÎWæcíLÚNÉ@ÍRÔ�Î [Øæ~Õ�×LÇàì(Ðªö�Î<ËâíÊßRÇàÌ�Ñ@ËÙÐ�ËÙÐJìåÎòËÙ×gÎ<Õ{É@Ì�Ñ@Ñ�ù
ËÙÇÙÚNßLÕWÇnßRÚNÎ<Í � æ~ÕÂ×LÇÞìåÐ�ö�Î<ËÓÌ�ËÞÒÜÎ<Ñ¥Ñ ê 9�É�ö�Î<ÆÖÇnÈRÎ%×gÐªÒ¼Î{ÚÞÐ�Ï�É�ÇnËyËnÎ<ÌØÚNÕNÈîËÙÇÙÚNÌØÇÙÎ{Ô�ù�Û
ÇnÈRÎãÉ@ìå×ÊÑ�Î<ì(Î<ÆHÇnÌØÇnÉ�ÐJÆ÷ÆRÎ{Î<ÍÊËwÐJÆLÑ�ù%ÇÙÐ�íÊÌ�ÕNá~ÇÙÚ`Ì�ÕnáåÌØÇ�ÇnÈRÎfMÊÚNËnÇfJWS C K4Ñ�Î{ö�Î<Ñ ê üRÐ�Ú\É�ÇnËËÙÇnÌØÚnÇnÉ@ÆRÔåÇÙÐJßLÚNËyÉ�ÇyßLËnÎ<ËyÌ(ËÙ×gÎ<Õ{É@Ì�Ñ�ÈRÎ<ßLÚNÉ@ËÙÇnÉ@ÕÓÇnÈLÌØÇyÎWû>×ÊÑ�ÐJÉ@ÇnËãÇnÈRÎH�¨æcö®Ì�Ñ¥ßRÎ<Ë ê\ç ÈLÎ
ÚnÎ<Ì�ÍRÎ{ÚãÉ@Æ~ÇÙÎ{ÚnÎ<ËÙÇÙÎ<ÍâÉ@ÆÝÇnÈLÉ@Ë¼Ì�ÆLÍàÇnÈRÎÓÐ�ÇnÈLÎ{ÚÄÍLÎ{ÇnÌ�É@Ñ@Ë¼Ð�Ï�ÇnÈRÎ�ÈRÎ<ßRÚNÉ¥ËÙÇnÉ@ÕÞÉ¥Ë\ÚnÎ{Ï�Î{ÚnÚnÎ<Í
ÇÙÐ ô Î<Ñ@ËnÔJÌ�ßLÆ _ Ë�×ÊÌØ×gÎ{ÚQP [ �\Tcê(ç ÈLÎ®�îËÙÐJßRÚ`ÕWÎ(ÕWÐ
ÍRÎåÏ�Ð�Ú ��ÿ0���P���	Î��îÉ¥Ë�Õ{ßRÚnÚnÎ<Æ~ÇnÑ�ù
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ùõÌ�Ï^ßLÆLÕWÇnÉ�ÐJÆõÐ�ÏDÇnÈRÎyÆ
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ÇÙÎ<ÆHÇnÑ�ùòÍRÐJì(É¥ÆLÌØÇÙÎ<Íòí~ùòÌ�Æ~ùîÐ�ÇnÈRÎ{ÚõÉ@Æ�ígÐ�ÇnÈòÇÙÐJßRÚ�ÿ
ßLÌ�Ñ@É�ÇYùîÌ�ÆLÍsÚ`ßLÆLÆLÉ@ÆLÔ2ÇnÉ@ìåÎ ê
ô Ð�ÒÜÎ{ö�Î{Ú<Û�É@Ï)Ú`ßLÆLÆLÉ@ÆLÔåÇnÉ@ìåÎTÉ¥ËÞÆRÐÝÐ�í�ÐhÎ<ÕWÇ{ÛgÇnÈRÎ<ÆîÇnÈRÎTÇnÈRÎõÉ@ÇÙÎ{ÚNÌØÇÙÎ<ÍBö�Î{Ú`ËnÉ�ÐJÆLËÓÐ�Ï
ô Î<Ñ@ËnÔJÌ�ßLÆ _ Ë�ÈRÎ<ßRÚ`É@ËÙÇnÉ@ÕõÌØ×L×gÎ<ÌØÚ%ÇÙÐäígÎåÇnÈRÎåÒÄÌ<ùòÇÙÐÖÔ�Ð ê�A Ñ�ÇnÈRÐJßRÔJÈ ç ÌØíÊÑ�Î � ê � �
ÍRÐ~Î<ËÂÆRÐ�Ç�É@ÆLÕ{Ñ@ßÊÍRÎ�ÚnÐªÒÓËÞÏ�Ð�Ú�ÇnÈRÎ�Ð�×LÇnÉ¥ì(Ì�Ñ4ËnÐJÑ@ßRÇnÉ�ÐJÆîÿ~ßLÌ�Ñ¥É�Ç�ù]J�ÒÞÈLÉ¥ÕNÈ�É�ÇnËÙÎ<Ñ�Ï�ÈLÌ�Ë
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Ð 9?�?���� §�  å�á §�  å�å áA  ¨;á áA  ¨�á §�  å�Þ §�  å�à §�  å�à §�  å;á
:��735£s¢�?���� ÿ §� �§�à §�  á § §�  á�å §�  â�Þ §�  â�¶ §�  â�Þ §�  â;Þ è
:=9?�?�����?�¬W� ÿ §�  á�¶ §� �§2å §�  á�ß §�  â�à §�  á�å §�  â § §�  â;á è
±�9?�?��2<s±x±7? ÿ §�  ¨�á ¨   å�ä ¨   å�¨ ¨   ä�å ¨   å�á ¨g  å�¶ ¨g  åg§ è
±�9?�?��s± ; ? ÿ ¨   ä�ß ¨   å�â ¨   å;á ¨   å § ¨   å�á ¨g  å�¶ ¨g  å�¨ ¨g  ä�à
:=9?�?�����? ÿ ¨   å�¨ ¨   ä;Þ ¨   ä�å §�  ¨ § ¨   å�ß ¨g  å�ß è è

±�9?�?��2<s±x±7?���� ÿ ¨   å § ¨   ä;á ¨   ä�â ¨   Þ�å ¨   ä § ¨g  ä�ß è è
=�°s²s«5¯s©~®x³ ¨   å�¨ ¨   ä�å ¨   ä�â ¨   ä�â è è è è

=�°s²s«5¯s©~®x³�?�¬W� ÿ ¨   Þ�¶ ¨   Þ�á ¨   à�å ¨   à�ä è è è è
=�°s²s«5¯s©~®x³�? ÿ ¨   Þ7ß ¨   Þ § ¨   à�ä ¨   à�Þ è è è è

´ 9?�?���� §�  Þ�¶ áA  å;¶ â   ß,§ â   ÞA§ â   à�â âg  à�Þ
=�°s²s«5¯s©~®x³ §�  á�¶ áA  ¨�¨ â   â;á â   ¶�ä è è
±�9?�?��2<s±x±7? ÿ §�  à�â áA  ä�â áA  ¨�å áA  â�Þ §�  å�â §�  å�à
:��735£s¢�?���� ÿ ¨   ä�á §�  ß;â §�  à;á áA �§�å áA  ¨�á á   á�å

±�9?�?��2<s±x±7?���� ÿ §�  áA§ §�  å�â §�  ä�â §�  Þ�¶ §�  à�ä è
±�9?�?��s± ; ? ÿ ¨   à�á §�  á�Þ §�  ä;á §�  Þ�â §�  Þ�ä §�  Þ�¨
:=9?�?�����?�¬W� ÿ ¨   ä�Þ §�  â�â §� �§2å §�  å § §�  à�å §�  Þ�å
:=9?�?�����? ÿ ¨   à�¨ ¨   Þ�ä ¨   åg§ §�  â�â §� �§�à è

=�°s²s«5¯s©~®x³�?�¬W� ÿ ¨   ¶�Þ ¨   à;¶ §�  ¨;¶ ¨   ¶7ß è è
=�°s²s«5¯s©~®x³�? ÿ ¨   ¶7ß ¨   à;á ¨   ä�â ¨   ¶�â è è

¡ 9?�?���� áA  â�ä áA �§2à §�  å;á §�  Þ�â §�  à §
:135£s¢�?���� ÿ §�  á�å §�  ¶�â §�  ¨�ß §� �§2á §� �§�ä

:=9?�?�����?�¬W� ÿ §�  à�á §�  â�â §�  ¨;¶ §�  ¨�Þ ¨   å�à
±�9?�?��2<s±x±7? ÿ §�  ß�¨ §�  âg§ §�  ¨g§ ¨   å�á ¨   à�å
±�9?�?��s± ; ? ÿ §� �§2á §�  á § ¨   Þ�à ¨   ä�ä ¨   ¶�å
:=9?�?�����? ÿ §�  á�¨ §�  ¨�à ¨   Þ�â ¨   Þ�à ¨   à�à

±�9?�?��2<s±x±7?���� ÿ §�  ß;Þ §� �§7á ¨   Þ § ¨   ä�å ¨   ¶�á
=�°s²s«5¯s©~®x³ §�  á�¨ §�  ¨g§ ¨   Þ�Þ ¨   å�à §�  á�¶

=�°s²s«5¯s©~®x³�?�¬W� ÿ §�  ¨�¶ ¨   ä;Þ ¨   ¶�¶ ¨   à�¨ ¨   ¶�Þ
=�°s²s«5¯s©~®x³�? ÿ §�  ¨�¨ ¨   ä�à ¨   ¶�â è è

· :��735£s¢�?���� ÿ à   á�¶ §�§�  ä;¶ §2à   äg§
9?�?���� â   ¶�á ßg  â;¶ ¶A  åg§

:=9?�?�����?�¬W� ÿ áA �§2á áA  ä�ä ßg  à;á
±�9?�?��2<s±x±7? ÿ §�  ä�á â   á�à ßg  ä�å
±�9?�?��s± ; ? ÿ §�  ¶�¨ â   ¨�ß â   å;á
:=9?�?�����? ÿ §� �§�§ áA  â�¨ â   à�¨

±�9?�?��2<s±x±7?���� ÿ §� �§�ä áA  â�å â   Þ�ß
=�°s²s«5¯s©~®x³ ¨   ¨�ß ¨   ¨;á ¨   ¨�â

=�°s²s«5¯s©~®x³�?�¬W� ÿ ¨   ¨�á ¨   ¨g§ ¨   ¨g§
=�°s²s«5¯s©~®x³�? ÿ ¨   ¨�á ¨   ¨g§ ¨   ¨g§
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¸��;�1�s����� Ú ���=����£�~�������z�|,}�},~�},�u¡¢~�����~�} � ������}��,�
�²> C5@&@&@ - C I � C5@&A - C5A C5@&@&A - C I A C c

Ð 9?�?���� @ � �&@ @ � E � E � - I C - � -:��735£s¢�?���� ÿ F � FqC C E�� - E - � D&D �2Ix� � I2I @ C I �&@&@:=9?�?�����?�¬W� ÿ @ � �x� F � � �2� CxC E D&D - �2�;F�@ C �2I @&@±�9?�?��2<s±x±7? ÿ � � �2� CxC � C I F � I�E G Cs� � D&G @ C I @&@&@±�9?�?��s± ; ? ÿ - � C G CëF � I F G C I F G -2- F7� - @ C G �&@&@:=9?�?�����? ÿ I�� C I - � � F C I&G G �&@ F D - @ C �&D @&@ @
±�9?�?��2<s±x±7?���� ÿ �&@ � @ G Gx��� F D&G�E �;F � @ �&D @&@ �;F - @&@ @

=�°s²s«5¯s©~®x³ D�� I F E C � D �2I � E�� �&@ @ @ @
=�°s²s«5¯s©~®x³�?�¬W� ÿ I�� �&G CxC - � E C � - @ - D F�@&@ @ @ @
=�°s²s«5¯s©~®x³�? ÿ C ��� @&@ F Ix��� @ G - G @ �2� G @&@&@ @ @ @

´ 9?�?���� C � I2I D�� @ C D D&G C E - F G&D=�°s²s«5¯s©~®x³ E�� @2� E @ � - E�Ix� Cs� � @&@ @ @
±�9?�?��2<s±x±7? ÿ G�� - � F7� � C �&@ I �&G&G - CxC5@ G � - @:��735£s¢�?���� ÿ E�� - � � E�� C C5@2� - � E G F � � - � @±�9?�?��2<s±x±7?���� ÿ G @ � - C - ��E�� @ �&@�C5@ �x� C5@ � G&G @&@ @
±�9?�?��s± ; ? ÿ G�� G&G F D�� @ CëF7� F G @ � � - @ C - @&@&@:=9?�?�����?�¬W� ÿ C E�� @ - E F � E � Dx� Cs� I @ FqC I @ CëFqC5@&@:=9?�?�����? ÿ C I�E�� G - I&Gx��� F � - �&@ G2I @&@ -2- D @&@ @

=�°s²s«5¯s©~®x³�?�¬W� ÿ Cs� � @ CxC G�� @ C E�� @ � I�E @&@ @ @
=�°s²s«5¯s©~®x³�? ÿ I�E�� F E E � E�� @ CxC G @&@ �&G&D @&@ @ @

¡ 9?�?���� @ � - F @ � I F C - �;F:��735£s¢�?���� ÿ D�� D � C I�� D E F ��C I Dx� �:=9?�?�����?�¬W� ÿ C � E @ - � E D @ - Dx� I2I -±�9?�?��2<s±x±7? ÿ � � - G ��� - D - C E - F&F7�±�9?�?��s± ; ? ÿ - � C � G�� - - D E - �2�2�:=9?�?�����? ÿ CxC � F - - C � D - I @ � D&G @ I C - @±�9?�?��2<s±x±7?���� ÿ �2� � Cs� E - � G F �&G C E F�@ FqC � @=�°s²s«5¯s©~®x³ E�� � � E - � - C5@ I @ E;Gx� @ F � �&@&@=�°s²s«5¯s©~®x³�?�¬W� ÿ G�� I C C5@;F � G F G @&@ Cs�&@&@&@&@ - @ - @&@&@=�°s²s«5¯s©~®x³�? ÿ ��C � D�E F�@;F � @ C E�I @&@ @ @
· :��735£s¢�?���� ÿ ��� Cs� D�E�� @ - G F9?�?���� C � C D Cs� � � C I C:=9?�?�����?�¬W� ÿ - � - @ - � � @ - D F±�9?�?��2<s±x±7? ÿ -2- � G @ - E&E�� @ - � �&@±�9?�?��s± ; ? ÿ CëF�@ � � G CëFqC5@ � @ G2I&D @:=9?�?�����? ÿ C - � CëF CxC G�� � Cs� D @±�9?�?��2<s±x±7?���� ÿ - @ - � @&@ - @;F�@ � @ � Gx� @&@=�°s²s«5¯s©~®x³ E�� E�� C5@&@ � I Cs� E @=�°s²s«5¯s©~®x³�?�¬W� ÿ ��� CxC C5@�C � - C D F�@=�°s²s«5¯s©~®x³�? ÿ C - � I�E � - E�� - F Dx� @
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��) � þ���+�����þ�üâÏ¢Ð�Ú�ÇnÈLÎ(Ënì(Ì�Ñ@Ñ�Î{Ú�ÐJÆRÎ<Ë<Û�Ì�ÆLÍsÉ@ËÂÏ�Ì�É@ÚNÑ�ùBÕ{Ñ�ÐJËnÎõÇÙÐ *�) � þeü,ÿ�þ�ý�^güâÏ¢Ð�Ú
MÓÆLÉ@Ï¢Ð�ÚNì/Ì�ÆLÍ %�'�(�)�*�+òÉ¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë{ÛwÒÞÉ@ÇnÈ²ËnÉ@ì2É@Ñ@ÌØÚ%ÚNßÊÆLÆLÉ@ÆRÔâÇnÉ@ì(Î<Ë�ÒÞÈLÎ<Æ # É@Ë
Ñ@ÌØÚnÔ�Î êåô Ð�ÒÜÎ{ö�Î{ÚªÛ)É�Ï\ÐJÆRÎ(Ñ�Ð
Ð�á
Ë�ÌØÇ%ÇnÈLÎ÷ÍLÎ{ÇnÌ�É@Ñ@Ë�Ð�ÏÄÉ�ÇnË�ÚNßLÆLË<ÛgÉ@ÇÂÒ¼ÐJßLÑ@ÍsÌØ×Ê×DÎ<ÌØÚ
ÇnÈLÌØÇäÆRÐ�ÇäìTßLÕ`È�ÒÜÐJßÊÑ@Í�íDÎ�ÔJÌ�É@ÆRÎ<Í�í
ùð×LÚNÐªö>É@ÍLÉ@ÆRÔ *�`���ù�øñì(Ð�ÚnÎsÉ�ÇÙÎ{ÚNÌØÇnÉ�ÐJÆLË ê
Õ�ÆòÌ<ö�Î{ÚNÌØÔ�ÎÝÇnÈRÎ{ÚnÎ÷ÒÜÎ{ÚNÎ(ÆRÐÝÏ^ßRÚnÇnÈLÎ{Ú�É¥ìå×LÚnÐ�ö�Î<ìåÎ<ÆHÇnË�É¥ÆîÇnÈLÎ÷Ñ¥Ì�ËÙÇI� �!� Ð�Ï\ÇnÈRÎ
� � # É@ÇÙÎ{ÚNÌØÇnÉ�ÐJÆLË ê ç È
ßLËåÉ�Ç÷Ò¼ÐJßLÑ@Í ÌØ×L×gÎ<ÌØÚ(ÇnÈÊÌØÇåÇnÈRÎäÇÙÐJßRÚ2ÿ
ßLÌ�Ñ@É�ÇYùøÌ�Õ`ÈLÉ�Î{ö�Î<Í
í~ù *,) � þeü�ÿ�þ�üFÛ���) � þ���� ¯ þ	üÖÌ�ÆÊÍW�ª) � þ��ª+�����þ�^,_ªüâÉ@ËÂíDÎ{ù�ÐJÆÊÍîÇnÈLÎ÷Õ{ÌØ×FÌØíÊÉ@Ñ@É�ÇnÉ@Î<Ë
Ð�Ï³*�`���ù�ø ê HÓÐ�ÇÙÎàÇnÈÊÌØÇTÇnÈRÎàÚNßLÆÊÆLÉ@ÆRÔäÇnÉ@ì(Î2Ô�ÚnÐ�ÒyÇnÈ�ÚNÌØÇÙÎâÏ¢Ð�Ú¬*�`���ù�ø�þ�^�_ªü�ÌØ×Ræ
×DÎ<ÌØÚ`Ë�ÇÙÐ�ígÎR�QJf# C� � D K`Û>É@ÆLÍLÉ@Õ{ÌØÇnÉ¥ÆRÔ�ÇnÈLÌØÇ¸ÇnÈRÎÂßLËÙÎãÐ�Ï�ÍRÐJÆ _ Çhæ�Ñ@Ð~Ð�á÷íÊÉ�ÇnË\É@Ë�×ÊÌªù
É@ÆLÔ
ÐØþsÌ�Ënù
ìå×ÊÇÙÐ�ÇnÉ@Õ{Ì�Ñ@Ñ�ù ê&A ËnÉ@ì(É¥Ñ@ÌØÚÄÎWþDÎ<ÕWÇÂÉ@ËÄÐ�íÊËÙÎ{Únö�Î<ÍÖÏ¢Ð�Ú�Ö4É@Æ>æ�×�Î{Ú`ÆLÉ�ÔJÈLÌ�ÆàíÊÌ�ËÙÎ<Í
ö®ÌØÚNÉ¥Ì�ÆHÇnË{Û�Ì�ÆLÍTËÙÐÞÏ^Ì�ËÙÇÙÎ{ÚwÕWÐJìå×ÊßRÇÙÎ{Ú`Ë¨ÒÞÉ¥Ñ@ÑØÎWû
ÇÙÎ<ÆÊÍ�ÇnÈRÎÜÚNÌ�ÆRÔ�ÎÜÐ�ÏRÇnÈRÎ<ËÙÎÜÈLÎ<ßRÚNÉ@ËÙÇnÉ¥Õ{Ë
ìåÐ�ÚnÎ�ÚnÎ<Ì�ÍLÉ¥Ñ�ù2ÇnÈLÌ�ÆÖÇnÈRÎ{ùâÒÞÉ@Ñ@Ñh��ÿ0���	���	Î��àÌ�ÆÊÍäÉ�ÇnËãÚnÎ{×gÎ<ÌØÇÙÎ<Í>æcÚNßÊÆäö®ÌØÚ`É@Ì�ÆHÇnË ê
ç ßRÚ`ÆLÉ@ÆRÔTÇÙÐåÇnÈRÎ�Ö¨É@Æ>æ�×%Î{ÚNÆLÉ�ÔJÈLÌ�ÆRæcíÊÌ�ËÙÎ<Í(öØÌØÚNÉ@Ì�Æ~ÇnË{ÛRÒ¼Î%ËÙÎ{Î�ÇnÈRÎ�ÎWþgÎ<ÕWÇyÐ�Ï¨ÇnÈRÎ

Ï�Ì�ÕWÇãÇnÈLÌØÇS*�) � þeü,ÿ2É¥ËÜíFÌ�ËÙÎ<ÍâÐJÆäÌ÷ìåÐ�ÚnÎ�×gÐªÒ¼Î{ÚnÏ^ßLÑÊíFßRÇãËnÑ�ÐªÒ¼Î{Ú6Ö¨É¥Æ>æ�×�Î{ÚNÆLÉ@ÔJÈLÌ�Æ
Î<ÆRÔJÉ@ÆRÎàÇnÈLÌ�ÆÓ�ª) � þK��+�����Ì�ÆLÍÓ�ª) � þ���� ¯ ê Ñ¸ö�Î<Æ6ÇnÈRÐJßLÔJÈ *�) � þeü,ÿ�þ�üs×DÎ{ÚNÏ¢Ð�ÚNì2Ë
ÐJÆLÑ�ùäÐJÆRÎTÇÙÎ<ÆHÇnÈsÌ�ËÂì(Ì�Æ~ùBÉ�ÇÙÎ{ÚNÌØÇnÉ�ÐJÆÊËÓÌ�ËS�ª) � þK��+�����þ�^�_ªüFÛ>ÇnÈRÎõÚNßLÆLÆÊÉ@ÆRÔåÇnÉ@ìåÎ<Ë
Ï¢Ð�ÚÝÇnÈRÎBÇYÒÜÐ6ÌØÚnÎèJ�ÚnÐJßRÔJÈLÑ�ù�K÷ÕWÐJìå×FÌØÚNÌØíÊÑ�Î ê è Ð�ÌØÚnÎBÇnÈRÎîÇÙÐJßRÚÝÑ@Î<ÆRÔ�ÇnÈLË{ÛãÒÞÉ@ÇnÈ
ÇnÈRÎyÎWûRÕWÎ{×LÇnÉ�ÐJÆÝÐ�ÏDÇnÈLÎ ;ÄÑ@ßLËnÇÙÎ{ÚnÎ<Í(É@ÆLËnÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë ê�ô Î{ÚNÎ³*,) � þ�ü�ÿ�þ�ü�MDÆLÍLË¸ÍLÉ¥ËÙÇnÉ@ÆLÕWÇnÑ�ù
íDÎ{ÇÙÇÙÎ{ÚàÇÙÐJßRÚNË<Ûy×gÐJËnËnÉ�íÊÑ@ù²ígÎ<Õ{Ì�ßLËÙÎ�Ð�Ï%É�ÇnËàßLËÙÎBÐ�ÏTÑ�ÐJÆRÔ�Î{ÚâÆRÎ<É�ÔJÈ~íDÐ�ÚàÑ@É@ËÙÇnË ê�A Ë
ÇÙÐ¬�ª) � þK��� ¯ ÛLÆRÐ�ÇÙÎTÇnÈLÌØÇ��ª) � þ���� ¯ þ	üÝ×LÚnÐ>ÍLßLÕWÎ<ËyÍLÉ¥ËÙÇnÉ@ÆLÕWÇnÑ�ùàígÎ{ÇÙÇÙÎ{ÚÞÇÙÐJßRÚ`ËyÇnÈLÌ�Æ
��) � þ���+�����þ�üäÉ@Æ�Ì�Ñ@Ñ)íÊßRÇÂÇnÈRÎ®MÓÆLÉ@Ï¢Ð�ÚNì#Õ{Ñ@Ì�ËnË�J�ÒÓÈRÎ{ÚnÎ÷ÇnÈRÎ{ùîÌØÚNÎ÷ÕWÐJì(×ÊÌØÚNÌØíÊÑ�Î2K`Û
ËÙÐ�É�ÇåÉ@Ëõ×gÐJËnËnÉ�íÊÑ@Î2ÇnÈLÌØÇåÚnÎ<ËNßLÑ�ÇnËõÏ¢Ð�Ú¬��) � þ���� ¯ þ�^�_ªüFÛ¨É@ÏÞÒ¼ÎÖÈLÌ�Í6ÇnÈRÎ<ìäÛ¸Ò¼ÐJßLÑ@Í
ËnÈRÐªÒ,ígÎ{ÇÙÇÙÎ{ÚåÇÙÐJßRÚ`Ë÷ÇnÈLÌ�Æ *,) � þeü�ÿ�þ�üFÛ)ÌØÔJÌ�É@Æ É@Æ6ÕWÐJìå×ÊÌØÚ`ÌØíÊÑ�ÎâÇnÉ@ìåÎ ê =ÞÎ<ËnßLÑ�ÇnË
Ï¢Ð�Ú¿*,) � þeü�ÿ�þ�^,_ªüTÌØÚNÎÓÆRÐ�Ç¼É@ÆLÕ{Ñ@ßLÍLÎ<ÍåÉ@ÆåÇnÈRÎÓÇnÌØíÊÑ�ÎyÏ�Ð�Ú¼Ën×ÊÌ�ÕWÎÞÚnÎ<Ì�ËnÐJÆLË{Û
íÊßRÇ¸ÇÙÎ<ÆLÍ
ÇÙÐåù
É�Î<Ñ¥ÍäÌ�ÆäÌ<ö�Î{ÚNÌØÔ�ÎõÇÙÐJßRÚÙæ�Ñ�Î<ÆLÔ�ÇnÈäÉ@ìå×LÚnÐ�ö�Î<ìåÎ<Æ~ÇãÐ�Ï �>ê � � Ðªö�Î{Ú$*�) � þeü,ÿ�þ�üåÏ¢Ð�Ú
ÇnÈRÎÞÇnÈRÚNÎ{ÎÓÔ�Î{ÐJìåÎ{ÇÙÚ`É@ÕÓÕ{Ñ¥Ì�ËnËÙÎ<Ë>J^ÌØÇÜÇnÈRÎÂ×LÚNÉ¥ÕWÎyÐ�Ï�ÇnÌØá
É¥ÆRÔB� � ÇnÉ@ìåÎ<ËÜÌ�ËÄÑ�ÐJÆRÔ�K ê üRÐ�Ú
=ÞÌ�ÆLÍRÐJì ý ÌØÇÙÚNÉ�ûâÉ@ÆÊËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<ËãÇnÈRÎTÉ@ìå×LÚnÐ�ö�Î<ìåÎ<Æ~ÇyÉ@ËyÕ{Ñ�ÐJËÙÎ{ÚÞÇÙÐÌ� �àê
A ÇÓËÙÐJìåÎT×gÐJÉ@ÆHÇ{ÛDÈRÐªÒ¼Î{ö�Î{Ú<Û�ËnÉ@ì(×ÊÑ�ù2Ú`ßLÆLÆLÉ@ÆLÔõÏ�Ð�ÚÓì(Ð�ÚnÎTÉ�ÇÙÎ{Ú`ÌØÇnÉ�ÐJÆLËÂì(Ì<ùÖÆRÐ�Ç

íDÎ2ÇnÈRÎ2ígÎ<ËÙÇ�ßÊËÙÎ2Ð�ÏyÕWÐJìå×FßRÇnÌØÇnÉ�ÐJÆ�ÇnÉ¥ìåÎ ê Å�Æ²ÐJßRÚTÆLÎWû
ÇõËÙÎ<ÕWÇnÉ�ÐJÆøÒÜÎàÕWÐJÆLËnÉ@ÍRÎ{Ú
Ð�ÇnÈRÎ{Úâ×DÐJËNËnÉ�íÊÉ@Ñ¥É�ÇnÉ�Î<ËTÏ¢Ð�ÚâÔ�Î{ÇÙÇnÉ@ÆRÔ�ÇnÈRÎ�Ñ@Ì�ËÙÇ ÊÝÉ¥ìå×LÚnÐ�ö�Î<ìåÎ<ÆHÇàÉ@Æ�ÇÙÐJßRÚàÿ
ßLÌ�Ñ@É@Ç�ù�L
ÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ{Ë�ÇnÈLÌØÇ÷ßLËÙÎ ;ÄÈLÌ�É@ÆRÎ<Í3Ö¨É@ÆRæ�×�Î{ÚNÆLÉ�ÔJÈÊÌ�Æ�Ì�ËTÌ�ËnßRíÊÚnÐJßRÇnÉ@ÆRÎ ê UÄßRÇ%MÊÚNËnÇ{Û
Ì6íLÚNÉ�Î{Ï�ÍÊÉ�Ô�ÚnÎ<ËnËnÉ@ÐJÆ�ÇÙÐ Ï�ÐJÑ@Ñ�Ð�Ò ßR× ÐJßRÚäÎ<ÌØÚNÑ¥É�Î{ÚâÚnÎ<ì(ÌØÚná�ÌØígÐJßRÇâÇnÈRÎsÚnÎ<Ñ@ÌØÇnÉ�ÐJÆ
íDÎ{ÇYÒÜÎ{Î<Æ ç ÌØíFß è Î<ÌØÚNÕ`ÈÖÌ�ÆLÍö;ÄÈÊÌ�É@ÆRÎ<Í Ö¨É¥Æ>æ�×�Î{ÚNÆLÉ@ÔJÈLÌ�Æ ê
¹ �NÒ��[só�j�<v	�PÑ ê ÅhÆ2É�ÇnËÜËnÉ@ìå×FÑ�Î<ËÙÇ¸Ï�Ð�ÚNìäÛ
Ì ç ÌØíÊß è Î<ÌØÚNÕNÈâÈRÎ<ßRÚ`É@ËÙÇnÉ@ÕÄÐ�×gÎ{ÚNÌØÇÙÎ<Ë

Ì�Ë�Ï¢ÐJÑ¥Ñ�ÐªÒÞË ê�A Ë�ÒÓÉ�ÇnÈòÐ�ÇnÈRÎ{Ú�Ñ�Ð>Õ{Ì�Ñ¸ËÙÎ<ÌØÚ`ÕNÈ�öØÌØÚNÉ@Ì�Æ~ÇnË{Û¨É@Ç%Ì�ËnËnßLìåÎ<Ë�ÌäÆRÎ<É�ÔJÈ~íDÐ�Únæ
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Ì<öØÌ�É@Ñ@ÌØíÊÑ�Î êTç ÈRÎ{ÚnÎåÌØÚnÎ�Û¨ÈLÐªÒ¼Î{ö�Î{Ú<Û4ìåÐ�ÚNÎ÷ÕWÚNÎ<ÌØÇnÉ�ö�Î2ÌØ×L×LÚNÐJÌ�ÕNÈRÎ<Ë�ÇÙÐâÎWû>×ÊÑ�ÐJÉ�Ç�ÇnÈRÎ
ÚNÌ�ÆLÍRÐJì(É@ó<ÌØÇnÉ�ÐJÆäÉ@Æ~ö�ÐJÑ�ö�Î<ÍÖÉ@ÆâÐJßRÚÓÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ{Ë ê
¹ «u�Hv��Õ�jv	�hw��Y� J A ×L×ÊÑ�Î{ÔJÌØÇÙÎ�Û>UÄÉ�û
í
ù�Û>;ãÈHö"!ÌØÇnÌ�ÑqÛ�Ì�ÆLÍ�;¼Ð~Ð�á PSF T K ê ç ÈLÉ¥Ë

ÌØ×L×LÚnÐJÌ�Õ`È�É@Ë�íÊÌ�ËnÎ<ÍsÐJÆsÇnÈRÎ(Ð�íFËÙÎ{ÚnöØÌØÇnÉ�ÐJÆsÇnÈLÌØÇ%ÇÙÐJßLÚNË�ÇnÈLÌØÇ�ÌØÚNÎ(ö�Î{ÚnùsÕ{Ñ�ÐJËÙÎåÇÙÐ
Ð�×LÇnÉ@ì(Ì�ÑgËnÈLÌØÚNÎ�ì2Ì�ÆHùàÕWÐJì(ìåÐJÆäÎ<ÍRÔ�Î<Ë ê\ý Ð�ÚNÎ{Ðªö�Î{Ú<ÛDÉ�Ï�ÐJÆRÎ�ÇnÌØá�Î<ËyÇnÈLÎ�ßÊÆLÉ�ÐJÆàÐ�Ï
Ì�Ñ@Ñ�ÇnÈRÎTÎ<ÍRÔ�Î<Ë�É@ÆBÌÝËnì(Ì�Ñ@Ñ4ËÙÎ{ÇÂÐ�Ï¸ËnßLÕNÈîÇÙÐJßRÚNË<ÛÊÐJÆRÎõÇ�ù
×ÊÉ@Õ{Ì�Ñ@Ñ@ùàÐ�íÊÇnÌ�É@ÆLËÞÌÝÔ�ÚNÌØ×ÊÈ
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ÒÞÉ�ÇnÈòÑ�ÐªÒ OhíLÚNÌ�ÆLÕ`È>æcÒÞÉ@ÍRÇnÈ�Û�PäÌâÔ�ÚNÌØ×ÊÈò×ÊÌØÚNÌ�ì(Î{ÇÙÎ{Ú�É@Æ~ÇÙÚnÐ
ÍÊßLÕWÎ<Í�í~ùË=yÐ�ígÎ{ÚnÇnËÙÐJÆ
Ì�ÆLÍ è Î{ù>ìåÐJßRÚ@PSZ!Ô T ÇnÈLÌØÇÞÉ@ÆäÌ(ËnÎ<ÆLËÙÎ%ÿ
ßLÌ�ÆHÇnÉNMÊÎ<ËyÈRÐ�Ò OhÇÙÚnÎ{Î<Ñ@É�á�Î P2ÌåÔ�ÚNÌØ×ÊÈÖÉ¥Ë ê
ç ÈLÉ@ËõÕ{Ì�Æ6ígÎÝÎWû>×ÊÑ�ÐJÉ�ÇÙÎ<Í6Ì�Ñ�Ô�Ð�Ú`É�ÇnÈLì(É@Õ{Ì�Ñ¥Ñ�ùsÌ�Ë÷Ï¢ÐJÑ@Ñ@ÐªÒÞË ê üwÉ�Ú`ËÙÇ{Û\Ì�Ñ�ÇnÈRÐJßLÔJÈ�É@Ç

É@Ë6H é æ�ÈLÌØÚNÍBÇÙÐÝÍRÎ{ÇÙÎ{Ú`ì(É@ÆRÎ�ÇnÈRÎT×LÚnÎ<Õ{É@ËnÎ�íLÚNÌ�ÆLÕ`È>æcÒÞÉ@ÍRÇnÈâÐ�Ï¸Ì(Ô�ÚNÌØ×ÊÈ�ÛLÇnÈLÎ{ÚnÎTÌØÚnÎ
ÎWþDÎ<ÕWÇnÉ�ö�Î¼ÈRÎ<ßRÚNÉ¥ËÙÇnÉ@Õ{ËgÏ�Ð�Ú-MFÆLÍÊÉ@ÆRÔÄÆRÎ<ÌØÚÙæcÐ�×LÇnÉ@ì2Ì�Ñ�íLÚNÌ�ÆLÕ`È>æcÒÞÉ@ÍLÇnÈ�ÍRÎ<ÕWÐJìå×gÐJËnÉ�ÇnÉ�ÐJÆÊË
Ð�Ï¼Ñ�Ð�Ò íLÚNÌ�ÆÊÕNÈ>æcÒÞÉ¥ÍRÇnÈ�Ô�ÚNÌØ×ÊÈLË êÝè Î<ÕWÐJÆLÍ�Û�ÇnÈRÎ{ÚNÎ2É@Ë�ÌÖÍRù>ÆLÌ�ì(É¥Õ�×LÚNÐ�Ô�ÚNÌ�ì(ì(É@ÆLÔ
Ì�Ñ�Ô�Ð�ÚNÉ�ÇnÈLì�ÍLßLÎõÇÙÐÌ;¼Ð
Ð�áòÌ�ÆLÍ è Î{ù
ì(ÐJßRÚ�PSF�F T ÇnÈLÌØÇ{Û�ÔJÉ�ö�Î<ÆsÌ�ÆòÎ<ÍLÔ�ÎWæcÒÜÎ<É�ÔJÈ~ÇÙÎ<Í
ô Ì�ì(É¥Ñ�ÇÙÐJÆLÉ@Ì�ÆsÔ�Ú`ÌØ×ÊÈ� �Ì�ÆLÍ�ÌÖíLÚ`Ì�ÆLÕNÈ�ÍRÎ<ÕWÐJìå×gÐJËnÉ�ÇnÉ@ÐJÆsÏ¢Ð�Ú÷É�ÇTÒÞÉ�ÇnÈ�íÊÚNÌ�ÆLÕNÈRæ
ÒÞÉ@ÍRÇnÈ+FDÛ"MFÆLÍÊËãÇnÈRÎTËNÈRÐ�ÚnÇÙÎ<ËÙÇ ô Ì�ì2É@Ñ�ÇÙÐJÆLÉ@Ì�ÆBÕWù
Õ{Ñ�ÎõÉ@Æ¡  É@ÆÖÇnÉ@ìåÎTÑ¥É@ÆRÎ<ÌØÚÞÉ@Æø# ê
ç ÈRÎ¸ÚNßÊÆLÆLÉ@ÆRÔÄÇnÉ@ì(ÎÜÉ@Ë¨ÎWû
×gÐJÆRÎ<Æ~ÇnÉ@Ì�ÑHÉ¥ÆHF�íÊßLÇ4É@Ë4ÿ~ßLÉ@ÇÙÎ¸Ï¢Î<Ì�ËNÉ�íÊÑ�Î¸Ï�Ð�Ú4ËNì(Ì�Ñ@ÑJöØÌ�Ñ@ßRÎ<Ë ê
ç È~ßÊË�ÐJÆRÎ¼Õ{Ì�Æ�ÇYù~×ÊÉ¥Õ{Ì�Ñ@Ñ�ù�ÇnÌØá�ÎÄÇnÈRÎ\ÚnÎ<ËNßLÑ�ÇnË�Ð�ÏÊËnÎ{ö�Î{ÚNÌ�ÑHÚ`ßLÆLË�Ð�Ï";ÄÈÊÌ�É@ÆRÎ<Í�Ö#×�Ì�ÆLÍ
MFÆLÍäÇnÈRÎ�Ð�×LÇnÉ@ì(Ì�Ñ�ÇÙÐJßLÚÓÕWÐJÆ~ÇnÌ�É@ÆRÎ<ÍBÉ¥ÆäÇnÈRÎTßÊÆLÉ�ÐJÆâÐ�ÏwÇnÈRÎ<É�ÚÓÎ<ÍRÔ�Î<Ë ê ?ÂßLÚNÉ@ÆRÔåÇnÈRÎ
Ñ@Ì�ËÙÇ�Ï�Î{Òðù�Î<ÌØÚNË{Û~ÇnÈLÉ@ËwÇÙÎ<ÕNÈÊÆLÉ@ÿ
ßRÎyÈLÌ�Ë¸ÈRÎ<Ñ@×DÎ<Í A ×L×ÊÑ�Î{ÔJÌØÇÙÎ�ÛUÄÉ�û
í
ù�Û;ÄÈ~ö"!ÌØÇnÌ�ÑqÛ~Ì�ÆLÍ
;¼Ð~Ð�á�ËÙÐJÑ@ö�Î\ì(Ì�Æ~ùÂ×ÊÚnÎ{ö
É@ÐJßLËnÑ�ùÞßÊÆLËÙÐJÑ�ö�Î<ÍS%�'�(�)�*,+ÂÉ@ÆLËÙÇnÌ�ÆÊÕWÎ<Ë ê HÓÐ�ÇÙÎ\ÇnÈLÌØÇ)É@Æ�ÇnÈLÉ@Ë
ÌØ×L×LÚnÐJÌ�Õ`ÈåÐJÆRÎãÆRÎ{Î<ÍLÆ _ Ç�ÚNÎ<ËÙÇÙÚNÉ@ÕWÇwÐJÆRÎ<ËÙÎ<Ñ@ÏÊÇÙÐ%;ÄÈLÌ�É¥ÆRÎ<Í%Ö#×�ÇÙÐJßRÚNË ê�A ×L×ÊÑ�Î{ÔJÌØÇÙÎãÎ{Ç
Ì�Ñ ê Ç�ù
×ÊÉ@Õ{Ì�Ñ@Ñ�ù�×gÎ{ÚnÏ�Ð�ÚNìåÎ<Íõì(Ì�Æ~ù�ÇÙÐJßRÚnæ�ìåÎ{ÚnÔJÉ@ÆRÔÂÚNßLÆÊË{ÛØÐ�Ï¢ÇÙÎ<ÆåßLËNÉ@ÆRÔÂÇnÈRÎÜÚNÎ<ËnßLÑ�Ç)Ð�Ï
ÐJÆRÎyÚNßLÆåÌ�Ë\ÐJÆRÎyÐ�ÏgÇnÈRÎãÇÙÐJßRÚ`Ë¸ÇÙÐ%ígÎyìåÎ{ÚnÔ�Î<ÍÝÉ@ÆåÌ%ËnßLíÊËÙÎ<ÿ
ßRÎ<ÆHÇ�Ú`ßLÆ êwý Ð�ÚnÎ{Ð�ö�Î{Ú<Û
ÇnÈRÎÞÚnÎ<ÕWÎ<Æ~ÇãËÙÐJÑ@ßRÇnÉ@ÐJÆåÐ�Ï¤¢^�Ï�^�^�a%Ò¼Ì�ËÄÌ�É@ÍRÎ<Í2í~ù(É¥ìå×LÚnÐ�ö�Î<ÍÝßR×Ê×DÎ{Ú\íDÐJßÊÆLÍLË�ÇnÈLÌØÇ
ÒÜÎ{ÚnÎÝÐ�íLÇnÌ�É@ÆRÎ<Í²í~ùsÌØ×L×FÑ�ù
É¥ÆRÔâÇÙÐJßRÚÙæ�ìåÎ{ÚnÔJÉ¥ÆRÔÖÇÙÐBÅ�ÇÙÎ{ÚNÌØÇÙÎ<Í ô Î<Ñ¥ËÙÔJÌ�ßLÆ�ÇÙÐJßLÚNËTÉ¥Æ
Ì�ÍLÍLÉ�ÇnÉ�ÐJÆâÇÙÐÈ;ÄÈLÌ�É@ÆRÎ<ÍÈÖ#×8ÇÙÐJßRÚNË ê
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TSPLIB instances
Random matrices
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A Ñ�ÇnÈRÐJßLÔJÈøÇÙÐJßLÚÙæ�ìåÎ{ÚnÔJÉ@ÆLÔ�ÈLÌ�Ë÷ìåÐJËnÇõÇYù~×FÉ@Õ{Ì�Ñ@Ñ�ù�ígÎ{Î<Æ�ßLËÙÎ<Í6É@Æ�ÌòÈLÌ�ÆLÍLËhæcÐJÆ

Ï�Ì�ËnÈÊÉ�ÐJÆ�ÛwÒÞÉ�ÇnÈ�ì(Ì�Æ
ßLÌ�ÑÜÕ`ÈRÐJÉ@ÕWÎâÐ�ÏyÇÙÐJßRÚ`ËTÇÙÐòígÎâìåÎ{ÚnÔ�Î<Í�Û�Î{ÇnÕ ê Û¼É�ÇTÉ@ËT×gÐJËnËnÉ�íFÑ�Î
ÇÙÐ(ÚNßLÆâÉ�ÇyÉ@ÆäÌ2ËÙÇnÌ�ÆLÍ>æ�Ì�Ñ�ÐJÆLÎ%ì(Ì�ÆLÆRÎ{Ú ê ;ÄÐ~Ð�áâËnßRíÊì2É�ÇÙÇÙÎ<ÍâÚnÎ<ËnßLÑ@ÇnËÄÇÙÐ(ÇnÈRÎ%;ÄÈLÌ�Ñ�æ
Ñ�Î<ÆRÔ�ÎÞÏ�Ð�ÚÄÌ�ÈRÎ<ßRÚ`É@ËÙÇnÉ@ÕãÐ�Ï�ÇnÈÊÉ@Ë\ËÙÐ�ÚNÇ J�%���ÎLþ�
hÿ�þ0��ÿK`Û~É@Æ(ÒÞÈÊÉ@ÕNÈ2ÇnÈRÎÞÇÙÐJßRÚnæ�ìåÎ{ÚnÔJÉ@ÆRÔ
×LÚnÐ>ÕWÎ<ËnËÄÉ@ËÄÌØ×L×ÊÑ@É�Î<ÍÝÇÙÐ÷ÇnÈRÎ�ÚnÎ<ËnßLÑ@ÇnËÜÐ�Ï4ÇÙÎ<ÆâÚNßLÆLËÜÐ�Ïv�ª) � þ��ª+�����þ�ü ê ü)É@ö�Î�ÚNßLÆLËÜÐ�Ï
%��	Î�þ	
hÿ!þ��ÿõÒ¼Î{ÚnÎ�×gÎ{ÚnÏ�Ð�ÚNìåÎ<ÍàÐJÆâÇnÈRÎ%ËÙÎ{ÇãÐ�ÏwÌ�Ñ@ÑDÇÙÎ<ËÙÇÙígÎ<ÍäÉ@ÆLËnÇnÌ�ÆLÕWÎ�ÒÞÉ�ÇnÈàÏ�Î{ÒÜÎ{Ú
ÇnÈLÌ�Æ(� � Û ����� Õ{É�ÇnÉ@Î<Ë êBç ÈRÎÝÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ÷Ò¼Ì�Ë÷ÆRÐ�ÇõÌ�Ñ�ÒÄÌ<ù>ËõËNßLÕ{ÕWÎ<ËnËÙÏ^ßLÑ ê üRÐ�ÚåÆRÐJÆRÎ
Ð�ÏÓÇnÈRÎäÚ`ßLÆLËõÐJÆ =ÞÌ�ÆÊÍRÐJì ý ÌØÇÙÚNÉ�û É@ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<ËåÍÊÉ@Í�ÇnÈRÎBÕWÐJìTíÊÉ@ÆRÎ<Í6Ô�ÚNÌØ×FÈ6Ï¢Ð�Ú
ÇnÈRÎ%� � ÇÙÐJßRÚNË\ÈÊÌ<ö�Î�Ñ�ÐªÒ�Î<ÆRÐJßRÔJÈÝíLÚNÌ�ÆLÕ`È>æcÒÞÉ@ÍRÇnÈ÷Ï�Ð�Ú¼ÇÙÐJßRÚÙæ�ìåÎ{ÚnÔJÉ¥ÆRÔ%ÇÙÐ�ígÎyÏ�Î<Ì�ËnÉ�æ
íÊÑ�Î ê\è É@ì(É¥Ñ@ÌØÚ�Ï�Ì�É¥Ñ@ßRÚnÎ<Ë�Ð>Õ{Õ{ßRÚnÚNÎ<ÍÝÉ@ÆÝÌ�Ñ@ÑLÚ`ßLÆLË�ÐJÆÝÇnÈRÎ�%�'�(�)�*�+õÉ@ÆÊËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë�Î�a�`�^	�ÊÛ
�	�h�i¢8¢O£�^HÛÊÌ�ÆLÍ ùN���6¤�`0�6¤ÝÌ�ÆLÍ�É@ÆÖÐJÆRÎTÐ�ÚÓÇYÒÜÐâÚNßÊÆLËãÐJÆ�Î<Ì�ÕNÈ�Ð�Ï�ÇnÈRÎIR��XZ�F�æ�Õ{É�Ç�ù
MÓÆLÉ@Ï¢Ð�ÚNì,É¥ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë ê HÞÎ{ö�Î{ÚnÇnÈLÎ<Ñ�Î<ËnË{ÛLÚNÎ<ËnßLÑ�ÇnËSËqc7Û2cyÔ�Î<ÆRÎ{ÚNÌØÇÙÎ<ÍîÏ�Ð�ÚÞìåÐJËÙÇyÐ�ÏwÇnÈRÎ
É@ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<ËTÌØÇÙÇÙÎ<ìå×LÇÙÎ<Í6Ì�ÆLÍøÒÜÎ{ÚNÎÝËnßRíFËÙÇnÌ�ÆHÇnÉ¥Ì�Ñ@Ñ�ùòígÎ{ÇÙÇÙÎ{ÚTÇnÈLÌ�ÆøÇnÈRÐJËÙÎÝÏ¢Ð�Ú÷ËnÉ@ìåæ
×ÊÑ�ù(ÇnÌØá>É@ÆRÔ÷ÇnÈRÎ�ígÎ<ËÙÇÄÐ�Ï)ÇnÈRÎ�ÇÙÎ<ÆâÚNßLÆLË¼Ð�Ï���) � þK��+�����þ	ü ê~ý Ð�ÚnÎ{Ðªö�Î{ÚªÛFÉ�Ï�Ò¼Î�ÇnÌØá�Î
ÇnÈRÎÝígÎ<ËÙÇõÐ�ÏÞÇnÈLÎQMÊö�ÎâÇÙÐJßRÚnæ�ìåÎ{ÚnÔJÉ@ÆRÔ�ÚNßLÆÊËBJ^ÌòÕWÐJìå×gÐJËnÉ�ÇÙÎâÈRÎ<ßRÚ`É@ËÙÇnÉ@Õ2ÒÜÎäËnÈLÌ�Ñ¥Ñ
ÍRÎ<ÆRÐ�ÇÙÎ�í~ùY%��	Î�þ	
hÿ!þ��ÿ�þ�ý�ÏK`ÛJÒ¼Î�ÆLÐªÒ ígÎ<ÕWÐJìåÎ�ÕWÐJìå×gÎ{ÇnÉ�ÇnÉ�ö�ÎÂÒÞÉ�ÇnÈ ô Î<Ñ¥ËÙÔJÌ�ßLÆ _ Ë
ÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@ÕØÛ~Î{ö�Î<Æ�É�Ï4ÇnÈRÎ%Ñ@ÌØÇÙÇÙÎ{ÚÓÉ¥ËyÌ�Ñ@Ñ�Ð�ÒÜÎ<Í�#/ÚNÌØÇnÈRÎ{ÚÞÇnÈLÌ�Æ ��Î �A# É�ÇÙÎ{ÚNÌØÇnÉ@ÐJÆLË ê
üwÉ�ÔJßLÚnÎö� ê �q[sÕWÐJìå×ÊÌØÚNÎ<ËTÇnÈLÎ2ÚnÎ<ËnßÊÑ�ÇnË%Ð�Ï�%���ÎLþ	
"ÿ�þ0��ÿ�þ�ý�ÏäÌ�ÆLÍº��ÿ0���	���	Î���þ	ü

ÐJÆàÌ�Ñ¥ÑFÉ@ÆÊËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<ËÜÏ¢Ð�ÚÄÒÞÈLÉ¥ÕNÈ±%��	Î�þ	
hÿ!þ��ÿ�þ�ý�Ï�Ô�Î<ÆRÎ{ÚNÌØÇÙÎ<ÍäÇÙÐJßRÚ`Ë ê HÞÐ�ÇÙÎ>MÊÚ`ËÙÇ\ÇnÈRÎ
ìTßLÕ`ÈsÆLÌØÚnÚnÐ�ÒÜÎ{Ú�Ú`Ì�ÆRÔ�ÎåÉ@ÆòÍLÉ�þgÎ{ÚnÎ<ÆLÕWÎ<Ë ê %���ÎLþ	
"ÿ�þ0��ÿ�þ�ý�ÏÝÉ@Ë�ÆRÎ{ö�Î{Ú%ìåÐ�ÚnÎ÷ÇnÈLÌ�Æ
�>ê��!�!� Ò¼Ð�ÚNËÙÎËJ�ÒÞÈRÎ<Æ²É@Ç�Ì�ÕWÇnßLÌ�Ñ@Ñ�ùò×LÚNÐ
ÍLßÊÕWÎ<Ë%ÌBËÙÐJÑ¥ßRÇnÉ�ÐJÆ"KÂÌ�ÆLÍøÉ@Ë%ÆRÎ{ö�Î{Ú÷ìåÐ�ÚnÎ
ÇnÈLÌ�Æ �>ê F ��� ígÎ{ÇÙÇÙÎ{Ú ê¸ç ÈLÉ¥Ë¼É¥Ë¼É¥ÆàÕWÐJì(×ÊÌØÚNÉ@ËÙÐJÆàÇÙÐåÇnÈRÎqÔ6[ Î¿�!� ÇÙÐ ÉY� Î¿�!� ÚNÌ�ÆRÔ�Î
É@Æ�üwÉ�ÔJßLÚnÎØ� ê �XR ê ç ÈRÎ�íÊÉ�Ô�Ô�Î<ËÙÇâöØÌØÚNÉ@ÌØÇnÉ�ÐJÆ�É@ËÝÐJÆ %�'�(�)�*�+ðÉ@ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<Ë<ÛÞÒÞÈRÎ{ÚNÎ
%��	Î�þ	
hÿ!þ��ÿ�þ�ý�ÏõÍRÐ
Î<ËãígÎ{ÇÙÇÙÎ{ÚÞìåÐ�ÚNÎ%Ð�Ï¢ÇÙÎ<ÆBÇnÈLÌ�ÆÖÉ�ÇyÍLÐ~Î<ËãÒ¼Ð�ÚNËÙÎ ê
ç ÈRÎÜÆRÐ�Ú`ì(Ì�Ñ@É�ó{Î<Í�ÚNßLÆLÆLÉ¥ÆRÔÄÇnÉ@ìåÎ\Ï�Ð�Ú)×DÎ{ÚNÏ¢Ð�ÚNì2É@ÆRÔyÌ�Ñ@Ñ!MÊö�ÎÜÇÙÐJßLÚÙæ�ìåÎ{ÚnÔJÉ@ÆLÔÞÚNßLÆÊË
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ÇnÈRÎG;ÄÈLÌ�Ñ¥Ñ�Î<ÆRÔ�Î�×ÊÌØÚnÇnÉ@Õ{É@×ÊÌ�ÆHÇnËÄÏ�Ð�ÚyÇnÈRÎ<É@Úy×ÊÌØÚnÇnÉ@Õ{É@×ÊÌØÇnÉ�ÐJÆâÌ�ÆLÍäÏ�Î{Î<ÍRíÊÌ�ÕNá ê



�)´sµ!¶�·x¸N¹>¶�º�»|¼7½���º¼7½¿¾qÀ�¸WÀ�Á�Â���¶�Ã�·x¸WÀx»o¸ÅÄsÀ-ÂsÁ7·8»dÆ!¶6�)����' h�Ç
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Üv�g�=~�����£ ó��g�C����}��,�s÷ Ý���|,�=~��f�=~�� Üv�g�=~�����£ ó��g�C����}��,�s÷ Ý���|,�=~��f�=~��
� ¨g  ¶�áA§7¶ å�¨g �§2â + ¼���½  ��»�� á   äg§2á�ß â   á�Þ *Að��'����Ù
¨g  ¨�¨�¨�¨ è ¬�����3���� âg  ¨;Þ�á�å §�àg �§7á +A¾�� ¼�»���*
¨g  ¨g§�ä�à á�à�â;á�á   å�â + ¼��'��4���-�ñ���$ âg �§2â�ä�å á�Þ�Þ�âg  ß;å º�#�$,Ø,Õ���%&"
¨g  ¨;á�â�à Þ�ä�å�àg  ä�ä + ¼��'��4���-�ñ���/1%2$ âg  Þ�á�àg§ §�  å�ß !�/n`;ð��'���7Ù
¨g �§2¨�¶ § §7¶ §2¶   å�å + ¼��'��4���-�ñ ß,  ¨;á�â�ß áA  ¶�â !;ð��'���'(�)���T'"
¨g �§7á�à�à å�ä�¨g  à�à ï�×  ����Ù ï�ï'�B%&"�$ ß,  á�¶A§2ä §�  Þ�â !;ð��'���'(�)���!�"
¨g �§2â�¶�ä ä;Þ�â�äg �§2¨ Ø7×  �'(�)���%&"�$ ß,  á�Þ�¨�ß §�  äg§ !;ð��'���'(�)���!�"'�
¨g �§7Þ7ß�ß §2¨�ß�àg  Þ�¶ ï�×  ����Ù ï�ï'��$���,P%&" ß,  â�ä�¶�á áA  ¶�â !;ð��'���'(�)���T'"'�
¨g �§2ä §2¨ §2¨�á   ¶�¶ ï�×  ����Ù ï�ï'��$ ß,  ¶�à�á�¨ áA  ßAÞ +A¾�� ¼�»���!
¨g �§2å�¶�á §7¶7ß,  Þ�å );×Aï�×  ��$ ß,  Þ�¶A§7¶ â;á�¶   à�à º�#�$,Ø��B%&"
¨g �§2å�ä�ä â�ß;¨�äg  ¨;Þ Ø7×  �'(�)���$���,V%&" ¶  �§2à�â�¨ §�  ¶�à !;ð��'���'(�)��B%&"
¨g  á�¨ §2â à�¶   â�à ï�×  ���Aï�{���$ ¶   á�à�à�ä §�  äg§ !;ð��'����Ù
¨g  á §�§�ß ä�åg  ¶�å );×Aï�×  ��/n`�$ àg  á�á�å�ä §Cß, �§�ß ï��;»������ ð���+  
¨g  á�á�¶�å ¶�ß;á   àg§ Ø7×  ��$ ¼��Að���$ äg  å;á�Þ�Þ §�  à;¶ ï��;»������ ð���º
¨g  á�ß�ßAÞ â�â�á  �§2à Ø7×  �'(�)���$ §�¨g  ß,§�§2à ¨   Þ�â ����� ï��A»������ ð
¨g  â�â�¶�å §2¨�äg  á�å Ø7×  �'(�)��0/n*�$ §�¨g  Þ�ß�â�ä á�¶�Þ�äg  ß;à ï;ï��
¨g  ß�ß;¶ § áA§�  ¶�â );×Aï�×  ��/5%2$ §�§�  ¨;¶A§2¨ ¨   ß,§ Õ���3��7ñ'4��
¨g  ¶�á�â;á ß;á   ¨;Þ Ø7×  �'(�)��0/1%2$ §�§�  Þ�â�¨�â ßg  à;Þ . Ø
¨g  àg§�â�ä à   ¶�¶ ï�×  ���Aï�{��B%&"�"�" §�§�  ä�¨�å;á áA  â�â . � /
¨g  à;á�ä;á à�åg  ¶�á Ø7×  ��$ ¼��Að���/1%2$ §2á   å�â�ä;Þ â   â�ä {,Ø
¨g  à�ß�à�ß §�§2á   å�à Ø�*;ð��'���B%;"�$ §�âg  à;á�åg§ §�  à;¶ ï��;»������ ð��;Õ
¨g  à;Þ7ßAÞ §2¶   à�ß ×  ��+  §�âg  à�ä�¨�â §� �§2â {'� /
¨g  Þ�¶�Þ�å â�ä;¶�â §�  á�ä Ô���,�-��;Õ�ï��;Õ�ï §�âg  à�ä�¨�â ¨  �§7Þ ®��7Ùgð�»�-'3�¯B�
¨g  å;Þ�â�å á�á�¨�âg  ä�ä Ô���,�-���×  ��°;Ù §Cß,  ¶�á�äg§ ¨   á�à Ùgð�»�-'3�¯B�
§�  ¨�å�á�å ßg  å�à ×  �'(�)���T�" §Cß,  Þ�å�à�ä ¨   ß�ß º�»;¼;¼�½;¾�����Ù ï;ï
§� �§2¨�â�ä â   ¨�â ×  �'(�)���!�" §2¶   å�å�ß;à â §�  ¨�å ×B����¯g¼'�B%&`
§� �§�ßg§2ä ¶A  Þ�¨ ×  ��$ ¼�� ð���!�" §2Þ  �§7¶�á�å §�  âg§ ï Ø
§� �§�ß�ß;â §�§�  Þ�ß ×  ��$ ¼�� ð���T'" §2Þ   âg§�¨�à §�  â�ä ï�+Aï Ø
§� �§2à�á�¨ áA  å�ä ×  �'(�)���!�"'� á�á   â�¨�â�å áA  ä�ß $,Ø
§� �§2å�Þ�¶ â�¶�à�à�¨g  á�¨ Ô���,�-��;Õ�ï���°;Ù á�á   â�¨�å�ß áA  ¨g§ $'�1/
§�  á §2Þ�¨ áA  àg§ ×  �'(�)��B%;" á�âg �§2à�ß�ß ¨   ß;å °�#�$�$
§�  á�¶7ß;å ßg  á�â ×  ��$ ¼�� ð��B%�! á7ß,  à�à�ßAÞ ¨  �§�ß $�$�����Ù ï;ï
§�  á�à�Þ�ä ß;å�äg �§7á Õ�ï�×  ��{ á�äg  ¶ §2¶�â §�  ¶�å $'�
§�  â�â�¶�Þ §2â�ß,  ¶�ä Õ�ï�×  ��Ù â §�  ¨�â §2å §2¨�¨g  ¨�â  ��»�����!�"
§�  â�ß;á�á áA  ¨g§ ï�×  ���Aï�{��B%&"�" â�á   ¨;¶�á�ß ¨   ¨�à Õ����Aò�¼��������
§�  ß�ß;á�Þ ßg  å;Þ );×�×  â�àg �§7á�â�ä ¨   ¶�¶ °�,���)gÕ�Ô
§�  äg§2Þ�ä áA  â�ä ×  ����Ù ï;ï â�Þ   ¨�à�á�¨ ¨   à�¨ {'�
§�  ä�ß;¶�à §�  ¶�â ï�×  ���Aï�{��B%&" ß;á  �§7Þ�å�å §�  Þ�Þ . �
§�  ä;Þ�àg§ §�  ß;à ×  ���Aï�{ ß;á   äg§�¨�ß ¨   ¨;¶ Õ���»����
á  �§7ÞA§7¶ §�  å�¨ *Að��'���'(�)���!�" ß;á   äg§�¨�ß ¨   ¨;Þ Õ���»�����!
á   â;¶�¨�ß áA  Þ�â *Að��'���'(�)���T'" ß�åg  á�ä�ä;á ¨  �§7Þ . {�Ö
á   ¶�å�Þ�ß §2â�àg  â;Þ +A¾�� ¼�»���T ¶�åg  á�â�ß�ß ¨   á�à  ��»����B%�`
á   Þ�á�¶�ß §�  Þ�¨ *Að��'���'(�)��B%&" è ¨   ¨�â { ¼���½

PªUWVYp�]¸³e¤©³�2W¤ì¡���|,�¤µA|���£�~�� ����}��¿}����=����£�~����2���=|�},}�~�}����=~������¢�o���tÔ Õ�Ö;×,Ø2Ù�~�},�f�s��},����½P%�`�%�%�!g 
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h � ��������������������� �!���"�#��$%�&�(')�+*-,.�/�.$0����1(�2���3�4�&���5�6��7*-�8�

±E²c²c³�´¶µ ·-¸c¹O³�ºE»Z´|¼7½¶³7¾�¿�ºÀ¾�¹OÁ�¹8Â)ÃE´|Ä�³7¾W¼�ºÀ¾�½

����� ï��A»������ ð ¸��,�,�=�2îg~����7�=��´��g�=~��f�=��¢	�g���qó¨(&)g÷
Å ®��1Æ�Ùgð�»�-'3�¯B� ïAð�ñ,ò�ð�»;½A¼BJ ��~����,£�������}A�s���=~���}¿���¦óÈÇv|,~��1�,÷¢¹����=|�� ���
ï�ï�� ¡¢����Áv��£ê�g��},�n�A�=�Cæ¦�7�>��´¦´¢¸ø����|g�=~��f�=~���ó¨(�) ÷
Å ï�+¶Æ7ï Ø ¡¢���(�)�~����,£��C����}A�s���=~���},�¦���¦ó�´���}g���Cî�Ýv|�£�£ê÷t´����2���	���f�H��},�>�C�>�=~���}
ï�×  ��É���Ê ¡¢���ËÉì�;�1�=�>~���}�����´�����~�},�2��Â�Ã æt~¥�=��Ê�~¥�=�C�s���=~���},�
ï��A»������Að�� Å ÕjQfº0Æ ¡¢����´��g�=~��f�=��¢	�g�����,��|,�=~��f�=~���æt~¥�=� Å �f�s��}��,���s�ªí ���=���2�g�ÌÆ��>�,���>�=��|g�=��ó¨(�)g÷
ï��A»������Að���+  ´��,�=~��f�=��¢��,���¤|��>~�},�"Ýv��£�� � Ã��7�=�¿��}��C� �>�=���C�¤~�},�f�=�2��������· �,¡�J ��ónz������7÷
ï;ð�ñ,ò�ð�»�½A¼ ´���},�����s�g��|,�>�2�����������g�=~���~��2�7�=~���}�æt~¥�=�S�g�C�n��|�£¥�¤�>�C�>�=~�}����
°�,���)gÕ�Ô ¡¢���ËÍ���|��,£���·�~�},~��q|�� �g����}�},~�},�"¡��=�C������|g�=~��f�=~���ó¨(�)g÷. Å ØjQn��Qn� / Æ ¹���}A�=£��C�KJ �t�o���>�=�,���f� Å ~�}��>�C�>�=~���}ªí �����g~¥�=~���}�í ��|,������}A�=�2�������g~¥�=~���}iÆ. {;Ö ¹���}A�=£��C�KJ ��~�����£�������}A�s���=~���}����g�=����ë����f��z����C|,�=�>~��;�h8����>�=~¥�=~���}�~�},�v���C|,�=~��f�=~��
º�#�$,Ø Å ,Õ1Æ���Î ¡¢����Áv��}��g�=�2��|,��Ýv�1�>�=�C� Â����	���>�=��Á�Ò Ú �CónÐ7��÷��,��|,�=~��f�=~���æt~¥�=�_Î�}��C~���� �	���=�
º�»A¼;¼�½;¾ Å ��ÉHÆ ¡¢���ËÉì~�����£������C} �s�7�=~���}�����Á��=���2� �$ó¦Í��C�n��|�£¥�&:?(�)�~�����£�������}A�s�7�=~���}	÷+A¼'��½  ��»�� Ýv��£�� � Ã��7�=���	��|�}��¿���t��������|,�=�����A�¿ïAð�ñ,ò�ð�»;½A¼+A¼'�'��4���-;ñ Å ��ÊÌÆ Ýv��£��>����|�}�J ���,��|,�=~��f�=~���óoæt~¥�=��Ê¿~¥�=�C�s�7�=~���}��s÷+;¾�� ¼�»���Ê ¡¢����¹�|g�=�;�C��´��2æt£�~�},����Ã���|g�=����}¿~����,£�������}A�s���=~���}¿���©ÊA��Ý��g�	�C�=���,�
Ø�*Að��'����Ê ¡¢���(�)�~����,£��C����}A�s���=~���}����<���=�C�s���=�2�¿â���Üv�,�¦æt~¥�=��Ê�~¥�=�C�s���=~���},�
Ø2×  ��É���Ê ¡¢���ËÉì�;�1�=�>~���}������ �=�C�s�7�=�2��Â�ÃWæt~¥�=��Ê�~¥�=�C�s���=~���},� ��»�����Ï Ã����=��J �H8��7�>�=~��=~���}�~�}����,��|,�=~��f�=~����o���v���7î,~��q|�� �>|����g�=���,£��C� �>~��C�IÊGó¨(�)g÷
Ê,ð��'�'��É ¡¢���ËÉì~�����£������C} �s�7�=~���}����ÐÊA�fÜv�g�2í¶Ê9Ñ Å á�\1á1� ¶'\sâ1Æ
Ê,ð��'�'�'(�) Å �>Î�Æ ¡¢���(�)�~����,£��C����}A�s���=~���}����ÐÊA��Üv�,�¦æt~¥�=�)Î³µA|�����},��~���� �	���=�
×�����¯g¼'��Ê Â�~¥�=�;��J ��´�£�|��f�=�C�=~�},������|g�=~��f�=~�������������îg~��u|�� �>|��,�,�=����£����Ñ�>~����!ÊGó¨(&)g÷
×  ��É��>Î ¡¢���ËÉì�;�1�=�>~���}����������>~���Â�~�}g� Ã��1�=}�~�������}¿æt~¥�=�_Î�µ |�����}���~���� �	���=�
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Õ����Aò�¼�������� ¡¢����¹¢�7�>�=����£ê�g~¥�n8�£����=������}�~�����£�������}A�s�7�=~���}����N�g�������2¢�£�£�~�},��´�|,�=�;�
Õ��;»���� Å !1Æ ¡¢���(�)�~����,£��C����}A�s���=~���}������=�,�9� �>�=~��°ó�á2�m¨®���R� �>�=~��	÷��,��|,�=~��f�=~��
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´��A���¬ó ïAð7ñ,ò�ð�»;½;¼A÷1í�ôn�Aï�{;õ³�����u¸��,��£����;�7�=��í�´��A���	í���}��°z¤���,��í�ô Ù;õ³�����u¹���}A�=£��C�Aí�ô}(�)Aõ��o���
À�����},�>��}g�f·��2Áv���A�1�ªí�ô�$ ¼�� ð�õ¿�o��� Ú �C�=�,í���}�� ô�{Aõ¿������z������� u¸v�,�,~�}����=���q�>|,ö"î�ô���,1Ï�õ��=�
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PW� T ? ê"A ×L×FÑ�Î{ÔJÌØÇÙÎ ê ;¼Ð>ÍRÎ�×LÚnÐ�ö
É¥ÍRÎ<ÍâÇÙÐ(ÇnÈRÎ%Ì�ßRÇnÈLÐ�ÚNËyÉ@Æ:�XÓ�Ó�R ê
PSF T ? ê A ×L×ÊÑ@Î{ÔJÌØÇÙÎ�Û = ê UÄÉ�û>í~ù�Û ú ê ;ÄÈ~ö"!ÌØÇnÌ�ÑqÛ Ì�ÆLÍ ë�ê ;¼Ð
Ð�á ê

ü)É¥ÆLÍLÉ@ÆRÔ ÇÙÐJßRÚ`Ë.É@Æ ÇnÈLÎ çÓè>é Ûó�XÓ�Ó	X ê ?ÓÚ`ÌØÏ¢Ç Ì<öØÌ�É@Ñ@ÌØíÊÑ�Î Ï¢ÚnÐJì
÷�øø!ù6úxû�û�ü�üü8ý�
��!ø�÷6ý|ùLþ�],�¢��ÿ�ø��	�8ý�ÿ��Î"û�ø��Xù"û ê

PSR T ? ê�A ×Ê×ÊÑ�Î{ÔJÌØÇÙÎ�Û�= ê UÄÉ�û>í~ù�Ûú ê ;ÄÈHö"!ÌØÇnÌ�ÑqÛ¼Ì�ÆLÍ ë�ê ;¼Ð
Ð�á ê é ÐJÑ�ù>ÆRÐJì(É@Ì�Ñ�æ
ÇnÉ@ìåÎñÌØ×L×ÊÚnÐ<ûRÉ@ì(ÌØÇnÉ�ÐJÆ ËnÕNÈLÎ<ìåÎ<Ë²Ï�Ð�Ú3ÑÜßLÕ{Ñ@É@ÍLÎ<Ì�Æ çÓè>é Ì�ÆLÍ Ð�ÇnÈLÎ{Ú²Ô�Î{ÐØæ
ìåÎ{ÇÙÚNÉ@Õå×ÊÚnÐ�íÊÑ�Î<ì(Ë ê `°Ê eAd�ûYcqÝ/Þ{Ú�ß Ú�Þ�b�cAûIÚ!Þ�Üfe�ÚUà�Ê	dÛ�Ý"ÚPf�úªc7Û4`²c;dLÞzß;eAb�cqÝ
ß]Ú�Þ�b�cAû�Ú�Þ�Ü�É�cqÛ��Ìá�cqÛ7cqÜzÝ�ÜIi�d�Ýji�ÛRÅs; ý ÅnÅnÅ�L¿Z\[ � ÒZ � Z
Û#�XÓ�Ó	X ê

P [ T ? ê)A ×L×ÊÑ�Î{ÔJÌØÇÙÎ�Û ë�ê ;¼Ð
Ð�áFÛ�Ì�ÆLÍ ATê =ÞÐJÈRÎ ê ;ÄÈLÌ�É¥ÆRÎ<ÍöÖ4É@Æ>æ�×�Î{Ú`ÆLÉ�ÔJÈLÌ�ÆBÏ¢Ð�Ú
Ñ@ÌØÚnÔ�ÎsÇÙÚNÌªö�Î<Ñ@É@ÆRÔðËnÌ�Ñ@Î<Ënì(Ì�Æ�×LÚnÐ�íFÑ�Î<ì(Ë êãâäQå K!æ:ßç�CàOç�è�Ê�û^g�dLÞ�ÜoÝ0i�ÛyÇÙÐ
ÌØ×L×gÎ<ÌØÚ ê

P �2T(èDê�A ÚnÐ�ÚNÌ ê é ÐJÑ@ù
ÆRÐJì2É@Ì�Ñ�æcÇnÉ@ìåÎ�ÌØ×L×LÚnÐªû>É¥ì(ÌØÇnÉ�ÐJÆ�ËnÕNÈLÎ<ìåÎ<ËâÏ¢Ð�ÚEÑÜßLÕ{Ñ@É@ÍLÎ<Ì�Æ
çÓè>é Ì�ÆLÍÖÐ�ÇnÈRÎ{ÚyÔ�Î{ÐJìåÎ{ÇÙÚNÉ¥Õ%×LÚnÐ�íFÑ�Î<ì(Ë ê àÕç�éwè�ßòÛ�[ � LwÔ � R4Ò�Ô�X�F
Û&�XÓ�Ó	X ê

PSZ TEêõê-A ó<ÌØÚ ê Ö�Ð�ÒÜÎ{ÚTígÐJßLÆLÍLËÂÏ�Ð�Ú�É@ÆLËÙÎ{ÚNÇnÉ�ÐJÆòìåÎ{ÇnÈRÐ>ÍLË�Ï�Ð�Ú çÓè>éÞê è�Ê�û§³7ÜoÝ"ÚV�
Þ=Ê�Û�Ü>eqß�ëÛìfÛ2Ê�³�Ú�³qÜnfwÜ�Þ�p Ú�Ý�ú�è�Ê�û^g�dLÞ�ÜzÝji�Û"R�L¿F	X � ÒF�Ó�F
Û&�XÓ�Ó\[ ê

P�Ô T Ñ ê UÄÌ�Ñ@Ì�Ë Ì�ÆLÍ H ê!è É@ìåÐJÆLÎ{ÇÙÇnÉ ê Ö¨É¥ÆRÎ<ÌØÚ ÇnÉ@ìåÎ ÍRù>ÆLÌ�ì(É@Õ ×LÚnÐØæ
Ô�ÚNÌ�ì(ì(É@ÆLÔ Ì�Ñ�Ô�Ð�ÚNÉ@ÇnÈLì(Ë Ï¢Ð�Ú ËÙÐJìåÎ ÆRÎ{Ò Õ{Ñ@Ì�ËnËÙÎ<Ë Ð�Ï ÚNÎ<ËÙÇÙÚNÉ@ÕWÇÙÎ<Í
çÓè>é Ë L A ÕWÐJìå×ÊßLÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLÌ�Ñ ËÙÇnßÊÍRù ê âäLå K!æ:ßª� àÕçíè�Ê�û^g�dLÞ��
ÜoÝjiJÛ �XR�L � Z4Ò�Ô � Û F ��� � ê ç ÈRÎ/ÕWÐ>ÍRÎ É@Ë�Õ{ßRÚNÚnÎ<ÆHÇnÑ@ù"Ìªö®Ì�É¥Ñ@ÌØíÊÑ�Î/Ï¢ÚnÐJì
÷�øø!ù6úxû�û�ü�üü8ý7�����Løþ�],ý8ý��	���þÿ!üfý��;
�Î6ý5ÿ�	Î"ûª���/ÿ�]V����û�ø��4ù/û�]g���ÿi��ý|÷�ø�
?� ê

P¥X T Ñ ê U ê UÄÌ�ßLì ê ÅYÇÙÎ{Ú`ÌØÇÙÎ<Í/ÍRÎ<ËNÕWÎ<ÆHÇAL A ígÎ{ÇÙÇÙÎ{Ú�Ì�Ñ�Ô�Ð�ÚNÉ�ÇnÈLì Ï¢Ð�Ú�Ñ�Ð
Õ{Ì�Ñ
ËÙÎ<ÌØÚNÕNÈsÉ¥Æ�ÕWÐJìTíÊÉ@ÆÊÌØÇÙÐ�ÚNÉ@Ì�Ñ)Ð�×LÇnÉ@ì(É@ó<ÌØÇnÉ�ÐJÆ�×LÚnÐ�íÊÑ�Î<ì2Ë{Û#�XÓ	X�Z ê MÓÆL×ÊßRíÊÑ@É¥ËnÈRÎ<Í
ý Ì�Æ
ßLËnÕWÚNÉ@×LÇ ê

PSÓ T D ê U¼Î<ÌØÚNÍRÒ¼Ð~Ð>Í�Û�D ê�ôTê�ô Ì�Ñ�ÇÙÐJÆ�Û�Ì�ÆLÍ]D êgýøê�ô Ì�ì(ìåÎ{ÚNËnÑ@Î{ù ê÷ç ÈRÎåËnÈRÐ�ÚnÇÙÎ<ËÙÇ
×ÊÌØÇnÈÖÇnÈRÚNÐJßRÔJÈBì(Ì�Æ~ùä×gÐJÉ@Æ~ÇnË ê ìfÛ2Ê euçLè�Ú�û§³qÛ�Üfú�i�cHì"b�ÜnfoÊ\ßAÊ�g�b�Ü>e�ÚVf7��Ê e7Ü=c7Þ�pØÛ
��� L¿F�Ó�Ó4ÒR�F!Ô~Û&�XÓ � Ó ê

PW� �\T = ê Ñ ê U¼Î<Ñ@Ñ@ì(Ì�Æ ê ?Âù>ÆLÌ�ì(É@Õ�×LÚnÐ�Ô�ÚNÌ�ì2ì(É@ÆRÔ(ÇÙÚNÎ<ÌØÇnìåÎ<ÆHÇ�Ð�Ï¸ÇnÈLÎTÇÙÚNÌªö�Î<Ñ@Ñ@É@ÆLÔ
ËnÌ�Ñ�Î<Ënì(Ì�ÆÖ×LÚnÐ�íÊÑ�Î<ì ê àÕç�éwè�ßsÛLÓ�L¿Z���ÒZ�R
Û��XÓ�Z�F ê

PW��� T D ê Ö ê U¼Î<Æ~ÇnÑ�Î{ù êõý ßLÑ�ÇnÉ¥ÍLÉ@ìåÎ<ÆLËNÉ�ÐJÆLÌ�ÑgíÊÉ@ÆÊÌØÚnùÖËÙÎ<ÌØÚNÕ`ÈsÇÙÚnÎ{Î<Ë�ßLËÙÎ<ÍòÏ�Ð�Ú�Ì�ËnËÙÐØæ
Õ{É@ÌØÇnÉ�ö�Î�ËÙÎ<ÌØÚ`ÕNÈLÉ@ÆLÔ ê èËç�éwè�ßòÛ-� X�L ��� Ó4Ò � �4Ô~Û&�XÓ!Ô �
ê

hªK
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PW�XF T D ê Ö ê U¼Î<ÆHÇnÑ@Î{ù ê pîæsr�ÇÙÚnÎ{Î<ËÖÏ�Ð�ÚîËÙÎ<ì2É@ÍRù>ÆLÌ�ì(É@Õ�×gÐJÉ@Æ~ÇâËnÎ{ÇnË ê ÅhÆîìfÛ2Ê e¶ç
ï Þ�b�é Ý�Ý-çkéwè�ßì�Np�û^gcç�Ê�Ýxè�Ê�û^g�dLÞ{Ú�Þ�Ü>Ê�Ý"ÚPf_ð�c7Ê�ûYcXÞ�Û�pØÛÊ×FÌØÔ�Î<Ë�� X!ÔXÒ"�XÓ!Ô~Û
�XÓ�Ó �>ê

PW�XR T D ê Ö ê UÜÎ<Æ~ÇnÑ�Î{ù ê üLÌ�ËnÇîÌ�Ñ�Ô�Ð�ÚNÉ@ÇnÈLì(ËàÏ¢Ð�ÚBÔ�Î{ÐJìåÎ{ÇÙÚNÉ@ÕsÇÙÚ`Ì<ö�Î<Ñ@É@ÆLÔðËnÌ�Ñ�Î<Ënì(Ì�Æ
×LÚnÐ�íÊÑ�Î<ì2Ë ê K!æ^�Oé�à�Ê�d�Û�Ý"ÚVfvÊ�Ý�è�Ê�û^g�dLÞ�ÜzÝji�Û�[�L¿R	X!ÔXÒ�[����ØÛ&�XÓ�Ó�F ê

PW�q[ T ? ê U¼Î{ÚnÇnËNÉ@ì(Ì�Ë÷Ì�ÆLÍ ý²ê 9ÂÚNÉ@ÔJÆLÉ ê Õ�Æ²ÇnÈRÎâËÙ×ÊÌ�ÕWÎWæ|MDÑ@Ñ@É@ÆRÔîÕ{ßRÚnö�ÎâÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ
Ï¢Ð�ÚyÇnÈLÎ@Ñ\ßLÕ{Ñ¥É@ÍRÎ<Ì�ÆâÇÙÚNÌªö�Î<Ñ@É@ÆRÔ2ËNÌ�Ñ�Î<Ënì(Ì�Æä×ÊÚnÐ�íÊÑ�Î<ì ê KYg�cqÛxÚ�Þ�ÜfÊ�ÝLß�æ�cqßAc�Ú�Û�eAb
d¤c7Þ|Þsc7Û�ßeÛ�X�L¿F\[���ÒF\[�[RÛ&�XÓ	X�Ó ê

PW� �2T ü ê U¼Ð
ÕNá ê-A Æ2Ì�Ñ@Ô�Ð�ÚNÉ�ÇnÈLì8Ï�Ð�ÚÜËnÐJÑ�ö
É¥ÆRÔ�OhÇÙÚNÌ<ö�Î<Ñ¥É@ÆRÔØæ�ËnÌ�Ñ�Î<ËNì(Ì�Æ�P�Ì�ÆÊÍåÚnÎ<Ñ@ÌØÇÙÎ<Í
ÆRÎ{Ç�Ò¼Ð�Úná÷Ð�×LÇnÉ@ì(É@ó<ÌØÇnÉ�ÐJÆõ×LÚnÐ�íÊÑ�Î<ì2Ë ê MÓÆL×ÊßRíÊÑ@É¥ËnÈRÎ<Í�ì2Ì�Æ~ßLËNÕWÚNÉ�×LÇ�Ì�ËnËÙÐ>Õ{É@ÌØÇÙÎ<Í
ÒÞÉ�ÇnÈâÇnÌ�Ñ�áà×LÚnÎ<ËÙÎ<Æ~ÇÙÎ<ÍBÌØÇÞÇnÈRÎ��q[�ÇnÈ<Õ>= è�A HÓÌØÇnÉ�ÐJÆÊÌ�Ñ ý Î{Î{ÇnÉ¥ÆRÔRÛ��XÓ � X ê

PW�XZ T Õ ê U¼Ð�Ú ïßRö
áØÌ ê Õ DHÉ@ËÙÇ�!Î<ì é ÚnÐ�íÊÑ�!Î<ìõß ý É¥ÆLÉ@ìÓ!Ì�Ñ@Æ¤!ñ ì J A ígÐJßRÇÖÌ ÕWÎ{ÚnÇnÌ�É@Æ
ì(É@ÆLÉ@ì2Ì�Ñã×LÚnÐ�íÊÑ@Î<ì K ê ìfÛIòÚ�e�c&ß©Ê�ÛxÚ�ÙXß�É)òc&ì�óÛÐòô Û2Ê ú�Ê�Ùaóc úªc�e;É)òc �Kg�ÊPf ckóe7Ý�Ê\ß�Þ�ÜYÙ
õ6Û�Ý9óc�ö�é�e4Þ{ÚÖ�¢Ê e7Ü=c7Þ%ç��¢e7Ü=cqÝ�e�c0ç ä Ú�Þfd�ÛÀçpß Ê�ÛxÚ�Ù4Ü>e�Úªc�÷�ÛkR�L¿R!ÔXÒ � X
Û.�XÓ�F�Z ê

PW�4Ô T Ñ ê × ê UÄßRÚná�Î�Û é)ê Å ê ;¼ÐªÒÞÑ¥É@ÆRÔRÛØÌ�ÆLÍY= ê ×�Î<ßRÇnÈLÎ<Æ ê Ñ\ìTígÎ<ÍLÍRÎ<ÍõÑ�Ð
Õ{Ì�ÑRËnÎ<ÌØÚNÕNÈ
Ì�ÆLÍõö®ÌØÚNÉ¥ÌØíÊÑ�ÎÄÆRÎ<É�ÔJÈ~íDÐ�Ú`ÈRÐ~Ð>Í�ËnÎ<ÌØÚNÕNÈåÈRÎ<ßLÚNÉ@ËÙÇnÉ@Õ{Ë)ÌØ×L×ÊÑ¥É�Î<Í%ÇÙÐ�ÇnÈRÎÄÇÙÚNÌªö�Î<Ñ@Ñ@É@ÆLÔ
ËnÌ�Ñ�Î<Ënì(Ì�ÆÖ×LÚnÐ�íÊÑ�Î<ì ê MÂÆR×ÊßLíÊÑ@É@ËnÈLÎ<Í2ì(Ì�Æ
ßLËnÕWÚNÉ@×LÇ{Û�F �����>ê

PW� X T H ê ;ÄÈRÚ`É@ËÙÇÙÐ�MFÍRÎ<Ë êDë Ð�Ú`ËÙÇhæ�Õ{Ì�ËÙÎ�Ì�ÆLÌ�Ñ�ù>ËnÉ@Ë\Ð�Ï�ÌTÆRÎ{Ò�ÈRÎ<ßRÚ`É@ËÙÇnÉ@ÕÄÏ�Ð�ÚÜÇnÈLÎÞÇÙÚNÌªöHæ
Î<Ñ@Ñ@É@ÆRÔsËnÌ�Ñ@Î<Ënì(Ì�Æð×ÊÚnÐ�íÊÑ�Î<ì ê�ç Î<Õ`ÈLÆLÉ@Õ{Ì�Ñ+=yÎ{×gÐ�ÚnÇ R	X	X
Û69 è Å A Ûf;ÄÌØÚNÆRÎ{ÔJÉ�ÎWæ
ý Î<Ñ@Ñ@ÐJÆ MÓÆLÉ@ö�Î{ÚNËnÉ�ÇYù�Û é É�ÇÙÇnËníÊßRÚnÔJÈ�Û ékA Û.�XÓ!Ô�Z ê

PW�XÓ T 9 ê ;ÄÑ@ÌØÚná�Î�Ì�ÆÊÍöD êÊë êFë ÚNÉ�ÔJÈ~Ç êyè ÕNÈRÎ<ÍLßÊÑ@É@ÆRÔ÷Ð�Ïwö�Î<ÈLÉ@Õ{Ñ�Î<ËÞÏ¢ÚNÐJì�Ì2ÕWÎ<Æ~ÇÙÚNÌ�Ñ
ÍRÎ{×gÐ�Ç¼ÇÙÐ(ÌåÆ
ßLìTígÎ{Ú¼Ð�Ï)ÍRÎ<Ñ@É�ö�Î{ÚNù(×gÐJÉ@ÆHÇnË ê KYg�c7Û�Ú!Þ�ÜfÊ�Ý�ßTæ�c�ß csÚ�Û2e;b~Û��XF�L � Z	X4Ò
� X��ØÛ#�XÓ�Z\[ ê

PSF �\T U ê ;¼Ð>ÍRÎ<ÆRÐ�ÇÙÇnÉqÛ�9 êHý Ì�ÆRó<É@ÆÊÉqÛ\Ö êJý ÌØÚNÔJÌØÚNÌ>ÛHÌ�ÆLÍQ9 ê =ÞÎ<ËÙÇnÌ êgé Î{ÚNÇnßRÚníÊÌØÇnÉ�ÐJÆtL
A ÆâÎ;mÝÕ{É@Î<ÆHÇyÇÙÎ<Õ`ÈLÆLÉ@ÿ
ßRÎ�Ï�Ð�ÚãÇnÈRÎ%ËÙÐJÑ@ßLÇnÉ�ÐJÆâÐ�Ï4ö�Î{ÚNùàÑ@ÌØÚNÔ�Î%É@ÆLËÙÇnÌ�ÆLÕWÎ<ËyÐ�Ï4ÇnÈRÎ
Ñ\ßLÕ{Ñ@É¥ÍRÎ<Ì�Æ çÓè>éyêqâäLå K!æ9ßç�UàOç*è�Ê�û^g�dLÞ�ÜzÝji�Û¢X�Ld�XF � Ò"�XR�R
Û��XÓ�Ó�Z ê

PSF�� TTë�ê ;¼Ð~Ð�áõÌ�ÆLÍ ATê =yÐJÈRÎ ê ;ÄÐJìå×ÊßRÇnÉ@ÆLÔÂì(É¥ÆLÉ@ìõßLì÷æcÒ¼Î<É�ÔJÈHÇ)×gÎ{ÚnÏ�Î<ÕWÇwì2ÌØÇnÕNÈ>æ
É@ÆRÔJË êËâäQå K!æ:ßç�¡àOç)è�Ê�û^g�dLÞ�ÜoÝ0i�Û�����L¿R	X4Ò"�q[ªX
Û��XÓ�Ó�Ó êÜè Ð�Ï�Ç�ÒÄÌØÚnÎ%Ì<öØÌ�É@Ñ@ÌØíÊÑ@Î
ÌØÇf÷�øø�ù8úxû�û�üü�ü8ýC��þfý>Î���]ªþ�ý��	���6ýC�ÿ�û\÷��g
hÿû�þ���÷/ÿ�û,
���ø��2÷�]g�e��ý{÷ø	
u� ê

PSF�F TTë�ê ;¼Ð
Ð�á(Ì�ÆLÍ é)ê ? ê>è Î{ù>ìåÐJßRÚ ê)A íLÚ`Ì�ÆLÕNÈ>æ�ÍLÎ<ÕWÐJìå×gÐJËnÉ�ÇnÉ�ÐJÆÝÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ¼Ï¢Ð�Ú
ÇnÈRÎ çÓè>éÞê Å�Æä×ÊÚnÎ{×ÊÌØÚNÌØÇnÉ�ÐJÆ ê

PSF�R T 9 ê ;¼Ð�Ú`Æ~ßRÎ~ÐÙÐJÑ@Ë�Ì�ÆLÍB9 ê Ö ê HÓÎ<ì(ÈLÌ�ßÊËÙÎ{Ú êÊç É@ÔJÈHÇ�ígÐJßLÆLÍÊË4Ï�Ð�Ú�;ÄÈLÚNÉ@ËÙÇÙÐ�MFÍLÎ<Ë _
ÇÙÚNÌ<ö�Î<Ñ@É¥ÆRÔsËnÌ�Ñ�Î<Ënì(Ì�Æ ÈLÎ<ßRÚNÉ@ËÙÇnÉ¥Õ ê ß]Ú�Þ�b�cAû�Ú�Þ�Üfe�ÚPf)ì8Û�Ê�i!Û�Ú	û°ûYÜzÝji�Û �q[�Ld���XZ4Ò
�XF��ØÛ#�XÓ!Ô�X ê

PSF\[ T 9 ê�ATê ;ÄÚnÐ~Î<Ë ê
ç ÈLÎÜÇÙÚNÌªö�Î<Ñ@É@ÆRÔØæ�ËNÌ�Ñ�Î<Ënì(Ì�Æ÷×LÚNÐ�íÊÑ�Î<ì ê KYg�cqÛxÚ�Þ�Ü>Ê�ÝLß_æ�cqßAc�Ú�Û�eAbHÛ
[�L¿Z���Ò�Ô � Û.�XÓ � Z ê

PSF �2T 9 ê�ATê ;ÄÚnÐ~Î<Ë êËA ìåÎ{ÇnÈRÐ>Í�Ï¢Ð�Ú(ËÙÐJÑ@ö
É@ÆLÔBÇÙÚNÌªö�Î<Ñ@É@ÆRÔsËnÌ�Ñ�Î<ËNì(Ì�Æ�×LÚnÐ�íÊÑ�Î<ì2Ë ê
KYg�cqÛxÚ�Þ�Ü>Ê�ÝLß�æ�c�ßAc�Ú�Û2e;bHÛ)Z�LwÔ�Ó���Ò�X��XF
Û��XÓ � X ê
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PSF�Z TõôTêDé)ê ;¼ÚnÐ�ÒÞÍRÎ{Ú ê ;¼ÐJìå×ÊßLÇnÌØÇnÉ�ÐJÆLÌ�Ñ)É@ìå×LÚnÐ�ö�Î<ìåÎ<Æ~ÇnË�Ð�Ï\ËnßRíLÔ�Ú`Ì�ÍLÉ�Î<Æ~ÇÞÐ�×LÇnÉ�æ
ì(É�ó<ÌØÇnÉ�ÐJÆ ê Å�U ý =yÎ<ËÙÎ<ÌØÚNÕ`ÈÌ=ÞÎ{×DÐ�ÚNÇ6=8;æ[�Ó � ÔEJ|F�� X\[��4K`Û��XÓ!Ô2[ ê

PSF!Ô Tõýøê ?�Ì�ì Ì�ÆÊÍ ýøê �gÌ�Õ`ÈLÌØÚNÉ@Ì�ËÙÎ<Æ ê�ç ÌØíFß�ËnÎ<ÌØÚNÕNÈsÐJÆòÇnÈLÎõÔ�Î{ÐJì(Î{ÇÙÚNÉ@Õ÷ÇÙÚNÌªöHæ
Î<Ñ@É@ÆRÔ�ËnÌ�Ñ�Î<Ënì(Ì�Æ�×LÚNÐ�íÊÑ�Î<ì ê ÅhÆ�Å êwô�ê Õ�ËNì(Ì�Æ6Ì�ÆLÍ D êwé)ê ×%Î<Ñ@Ñ�ù�Û)Î<ÍLÉ�ÇÙÐ�ÚNË{Û
ß c7Þ{ÚV�sb�cAd�Û�Üoß�Þ�Ü>eqß1úJû¤b�c7Ê�Û�p Ú�Ý�úVéÆgKgufwÜ>e�Ú�Þ�Ü>Ê�ÝLßeÛÄ×ÊÌØÔ�Î<Ë � Ô��Ò � X!Ô ê ×%Ñ@ß~ÒÜÎ{Ú
A Õ{Ì�ÍRÎ<ì2É@Õ é ßRíFÑ@É@ËnÈRÎ{Ú`Ë{ÛU¼ÐJËÙÇÙÐJÆ�Û��XÓ�Ó�Z ê

PSF	X Tõýøê Ö ê üRÚnÎ<ÍLì(Ì�Æ�Û? êFèDê D�ÐJÈLÆÊËÙÐJÆ�Û�Ö êLA�êRý Õ49ÂÎ{Ð>ÕNÈ�ÛÊÌ�ÆÊÍ 9 ê Õ�ËÙÇnÈRÎ<É@ìåÎ{Ú ê
?ÂÌØÇnÌ�ËÙÇÙÚ`ßLÕWÇnßRÚnÎ<Ë²Ï¢Ð�Ú6ÇÙÚNÌªö�Î<Ñ@É@ÆRÔ�ËnÌ�Ñ�Î<ËnìåÎ<Æ ê à�Ê	dÛ�Ý"ÚPfÍÊ�ü'éRfûiªÊ�Û�Ü�Þ�bªûGß`Û
� X�LS[�R�F4Ò�[�Ô�Ó
Û&�XÓ�Ó �
ê

PSF�Ó TGATê
ýøê üRÚNÉ�Î{ó{Î ê)ë Ð�ÚNËÙÇhæ�Õ{Ì�ËÙÎTÌ�ÆLÌ�Ñ�ù>ËnÉ@ËÜÐ�Ï¨Ì�Ñ�Ô�Ð�ÚNÉ�ÇnÈÊì(Ë\Ï�Ð�ÚÄÇÙÚNÌ<ö�Î<Ñ¥Ñ@É@ÆRÔ÷ËnÌ�Ñ�Î<Ëhæ
ì(Ì�Æä×LÚnÐ�íFÑ�Î<ì(Ë ê ß cXÞ�b�Ê ú\ß²Ê�ü�KYg�cqÛxÚ�Þ�Ü>Ê�ÝLß,æ�c�ß csÚ�Û2e;bHÛ)R�F�L¿Ó�R4Ò"���XF
Û&�XÓ!Ô�Ó ê

PSR �\Tõýøê 9ÂÎ<ÆLÍRÚnÎ<Ì�ß�Û A�êJô Î{ÚnÇÙó�ÛHÌ�ÆLÍQ9 ê Ö¨ÌØ×gÐ�ÚnÇÙÎ ê HÓÎ{ÒñÉ@ÆÊËÙÎ{ÚnÇnÉ�ÐJÆ÷Ì�ÆLÍ÷×gÐJËÙÇÙÐ�×Ræ
ÇnÉ@ì(É�ó<ÌØÇnÉ�ÐJÆø×LÚnÐ>ÕWÎ<ÍLßRÚNÎ<Ë�Ï�Ð�Ú÷ÇnÈRÎÝÇÙÚ`Ì<ö�Î<Ñ@É@ÆLÔ�ËnÌ�Ñ@Î<Ënì(Ì�Æ�×LÚnÐ�íÊÑ@Î<ì ê KYg�c7Û�ÚV�
Þ�ÜfÊ�Ý�ßLæ�c�ß csÚ�Û2e;bHÛh[ � Ld� � X�Z4Ò"� � Ó\[RÛ��XÓ�Ó�F ê

PSR�� T ü ê 9�Ñ@Ðªö�Î{Ú êÂç ÌØíÊßîËÙÎ<ÌØÚNÕ`ÈEÒ é ÌØÚnÇÓÅ ê K!æ^�OéãàOçQè�Ê�û^g�dLÞ�ÜoÝ0i�Û���Ld�XÓ � ÒF � Z
Û
�XÓ	X�Ó ê

PSR�F T ü ê 9�Ñ�Ðªö�Î{Ú ê6ç ÌØíÊß ËÙÎ<ÌØÚ`ÕNÈØÒ é ÌØÚnÇåÅnÅ ê K!æ^�Õé~àÕçZè�Ê�û^g�dLÞ�ÜoÝjiJÛ�F�LS[\ÒR�F
Û
�XÓ�Ó �>ê

PSR�R T ü ê 9�Ñ�Ð�ö�Î{Ú ê HÞÎ{Ò Î~ÐÙÎ<ÕWÇnÉ�ÐJÆðÕ`ÈLÌ�É@Æ Ì�ÆLÍ Ì�Ñ@ÇÙÎ{ÚNÆLÌØÇnÉ@ÆRÔò×ÊÌØÇnÈ ì(Î{ÇnÈRÐ
ÍÊË÷Ï¢Ð�Ú
ÇÙÚNÌ<ö�Î<Ñ@É¥ÆRÔ2ËnÌ�Ñ�Î<ËNì(Ì�Æä×LÚnÐ�íFÑ�Î<ì(Ë ê ÅhÆEUÄÌ�Ñ@Õ{ÉqÛ è ÈLÌØÚNÍLÌ>ÛLÌ�ÆÊÍ&�DÎ<ÆLÉ�ÐJË<ÛRÎ<ÍLÉ�ÇÙÐ�ÚNË{Û
è�Ê�û^g�dLÞscqÛq��eXÜ>c7Ý�e�c Ú�Ý�úVKYg�cqÛxÚ�Þ�Ü>Ê�ÝLß4æ�cqßAc�Ú�Û�eAb8ú ä c;ËN`²c7Ù�c�fnÊ�g�ûYc7Ý/ÞzßIÜoÝ
û¤b�cqÜzÛ â Ý/Þsc7Û�ü7Ú�e�cqß`ÛL×FÌØÔ�Î<Ë6[�Ó���Ò ��� Ô ê�é Î{ÚnÔJÌ�ìåÐJÆ�Û)ÕÓû
Ï�Ð�ÚNÍ�Û)�XÓ�Ó�F ê

PSR\[ T ü ê 9�Ñ�Ð�ö�Î{Ú ê ÑkÐÙÎ<ÕWÇnÉ�ÐJÆ ÕNÈLÌ�É@ÆÊË{ÛÄÚnÎ{Ï¢Î{ÚNÎ<ÆLÕWÎ²ËÙÇÙÚNßÊÕWÇnßRÚnÎ<ËÖÌ�ÆLÍ Ì�Ñ�ÇÙÎ{ÚNÆLÌØÇnÉ@ÆLÔ
×ÊÌØÇnÈ�ìåÎ{ÇnÈRÐ>ÍLËàÏ¢Ð�ÚäÇÙÚNÌªö�Î<Ñ@É@ÆRÔ ËnÌ�Ñ@Î<Ënì(Ì�Æ�×LÚnÐ�íÊÑ@Î<ì(Ë ê `@ÜÅßAe7Û7c7Þsc+é~gKghf Ü=c7ú
ß]Ú�Þ�b�cAû�Ú�Þ�Üfe7ß`ÛkZ � L¿F�F�R4ÒF � R
Û��XÓ�Ó�Z ê

PSR �2T U ê Ö ê 9ÂÐJÑ¥ÍRÎ<ÆîÌ�ÆÊÍ ë�ê = ê�è ÇÙÎ{Ò¼ÌØÚnÇ ê Ñ\ìå×FÉ�ÚNÉ@Õ{Ì�Ñ�Ì�ÆÊÌ�Ñ�ù
ËNÉ@ËyÐ�Ï\ÈLÎ<ßRÚNÉ@ËÙÇnÉ¥Õ{Ë ê
Å�Æ]Ñ ê Ö ê Ö4Ì<ÒÞÑ@Î{Ú<Û#D ê × ê Ö�Î<ÆLËnÇÙÚNÌ>Û ATê¨ô�ê 9 ê =ÞÉ¥ÆLÆRÐ
ÐªùË×%Ì�Æ�Û�Ì�ÆLÍ]? ê U ê
è ÈLìåÐ�ù
Ë{Û�Î<ÍÊÉ�ÇÙÐ�ÚNË{Û9û¤b�c�û�Û�Ú�Ù�c�f ÜzÝjiÎ�hÚPf c�ß�ûIÚ�Ý$ì8Û�Êj³�f c;û÷Û¨×ÊÌØÔ�Î<ËGF � ÔXÒF\[�Ó ê
D�ÐJÈLÆ ë É@Ñ�Î{ùXý è ÐJÆLË<Û";ÄÈLÉ@Õ`ÈRÎ<ËÙÇÙÎ{Ú<Û-�XÓ	X �
ê

PSR�Z T = ê Ö ê 9ÂÚNÌ�ÈÊÌ�ì ê A Æ�Î;mÝÕ{É@Î<ÆHÇ�Ì�Ñ@Ô�Ð�ÚNÉ�ÇnÈLì1Ï�Ð�ÚTÍLÎ{ÇÙÎ{ÚNì(É@ÆLÉ¥ÆRÔÝÇnÈLÎ2ÕWÐJÆHö�ÎWû
È~ßLÑ¥ÑJÐ�ÏÊÌ�MFÆLÉ�ÇÙÎÜ×ÊÑ@Ì�ÆLÌØÚwËÙÎ{Ç êÐâ Ý0üAÊ�Û�ûIÚ!Þ�ÜfÊ�ÝJì8Û�Ê e�c�ß�ß�ÜzÝji�d¤c7Þ|Þsc7Û�ßeÛL��Ld�XR�F4Ò"�XR�R
Û
�XÓ!Ô�F ê

PSR!Ô T × ê�ôTê¸ô Î<Ñ�íFÉ�ÔØæ ô Ì�ÆÊËÙÎ<Æ6Ì�ÆLÍ D ê ×�ÚNÌØÚ`ßR× ê Åhìå×LÚnÐ�ö�Î<ìåÎ<Æ~ÇnËåÐ�ÏÓÇnÈLÎ ô Î<Ñ@Í>æ
×%ÌØÚn×�Ì�Ñ�Ô�Ð�Ú`É�ÇnÈLì Ï�Ð�ÚðÇnÈRÎ�ËÙù
ì2ìåÎ{ÇÙÚNÉ@Õ�ÇÙÚNÌªö�Î<Ñ@É@ÆRÔ ËnÌ�Ñ�Î<Ënì(Ì�Æ ×LÚnÐ�íÊÑ�Î<ì ê
ß]Ú�Þ�b8çaìfÛ2Ê�i�ÛxÚ�û²ûYÜoÝjiJÛ)Ô�L�X!ÔXÒÓ�Z
Û��XÓ!Ô2[ ê

PSR	X TõýøêÄô Î<Ñ@Í�Ì�ÆLÍæ= êãýøê ×�ÌØÚn× ê8ç ÈRÎ�ÇÙÚNÌ<ö�Î<Ñ¥É@ÆRÔØæ�ËnÌ�Ñ�Î<ËNì(Ì�Æ�×LÚnÐ�íÊÑ@Î<ì Ì�ÆLÍ
ì(É@ÆLÉ@ìõßLì8ËÙ×FÌ�ÆLÆLÉ@ÆRÔ�ÇÙÚnÎ{Î<Ë ê KYg�cqÛxÚ�Þ�ÜfÊ�ÝLßQæ�c�ß csÚ�Û2e;bHÛ-� X�Ld���XR	X4Ò"���XZ�F
Û��XÓ!Ô �>ê

PSR�Ó TõýøêÄô Î<Ñ@Í�Ì�ÆLÍæ= êãýøê ×�ÌØÚn× ê8ç ÈRÎ�ÇÙÚNÌ<ö�Î<Ñ¥É@ÆRÔØæ�ËnÌ�Ñ�Î<ËNì(Ì�Æ�×LÚnÐ�íÊÑ@Î<ì Ì�ÆLÍ
ì(É@ÆLÉ@ìõßLì ËÙ×ÊÌ�ÆLÆLÉ¥ÆRÔ�ÇÙÚnÎ{Î<Ë L é ÌØÚNÇãÅnÅ ê ß]Ú�Þ�b�c;û�Ú�Þ�Ü>e�ÚPfkìfÛ2Ê�i�ÛxÚ�û²ûYÜoÝjiJÛ���L¿Z4Ò
F � Û��XÓ!Ô� ê
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P [ �\T × êÄô Î<Ñ¥ËÙÔJÌ�ßLÆ ê A Æ�ÎWþgÎ<ÕWÇnÉ�ö�ÎsÉ@ìå×ÊÑ�Î<ì(Î<ÆHÇnÌØÇnÉ�ÐJÆ�Ð�Ï%ÇnÈRÎËÖ¨É¥Æ>æ�×�Î{ÚNÆLÉ@ÔJÈLÌ�Æ
ÇÙÚNÌ<ö�Î<Ñ@É¥ÆRÔsËnÌ�Ñ�Î<Ënì(Ì�Æ6ÈRÎ<ßLÚNÉ@ËÙÇnÉ@Õ ê�þ dÛ2Ê�g�c�Ú�ÝNà�Ê�d�Û�Ý"ÚPf�Ê�ü�KYg�c7Û�Ú�Þ�Ü>Ê�ÝLß�æ�c'�
ßAcsÚ�Û�eAbHÛ��XF�Z�Ld� � Z4Ò"�XR � Û)F �����>êÜè ÐJßRÚNÕWÎ�ÕWÐ>ÍRÎ�Õ{ßRÚnÚnÎ<Æ~ÇnÑ�ù2Ìªö®Ì�É@Ñ¥ÌØíÊÑ�ÎÂÏ¢ÚnÐJì5ÇnÈRÎ
Ì�ßRÇnÈRÐ�Ú _ Ë�÷Løø!ù6ú�ûû�ü�üüfýC��!øfý�þªÎ¢��ýCKò/û��^òLÿ0��Lû ê

P [�� T Å êDô ÐJÆRÔRÛ A�ê U ê ×%Ì�ÈÊÆRÔRÛDÌ�ÆÊÍöU êgý Ð
ÐJÆ ê Å�ìå×ÊÚnÐªö�Î<Í�Ñ@ÌØÚnÔ�ÎWæ�ËÙÇÙÎ{× ý ÌØÚná�Ð�ö
ÕNÈLÌ�É@ÆàöØÌØÚNÉ@Ì�Æ~ÇnËÄÏ¢Ð�ÚãÇnÈLÎ�Ënù
ì(ì(Î{ÇÙÚNÉ@Õ çÓè>éyê àOçkÿ°c;d�Û�ÜÅßqÞ�Üfe7ß`ÛLR�L¿Z�R4Ò�X��ØÛ#�XÓ�Ó!Ô ê

P [�F T ; ê)ô ßRÚNá�Î<ÆLË ê HÂÌ�ËÙÇ�ù çÓè>é É@ÆLËÙÇnÌ�ÆÊÕWÎ<Ë�Ï�Ð�ÚTÏ^ÌØÚnÇnÈRÎ<ËnÇTÉ@ÆLËnÎ{ÚnÇnÉ�ÐJÆ ê ÅhÆ â Ý"Þsc��
i�cqÛHì8Û�Ê�i!Û�Ú	û°ûYÜzÝji:Ú�Ý�ú'è�Ê�û§³qÜzÝ"Ú�Þ=Ê�Û�Ü|ÚPfQKYgkÞ�Ü ûYÜ��XÚ�Þ�Ü>Ê�ÝLÛ�×FÌØÔ�Î<Ë@R\[�Z4ÒR � F ê
ý ÌØÇnÈRÎ<ì2ÌØÇnÉ@Õ{Ì�Ñ é ÚnÐ�Ô�ÚNÌ�ì(ì(É¥ÆRÔ è Ð>Õ{É�Î{Ç�ù�Û��XÓ�Ó�F ê

P [�R T ? ê~èDê D�ÐJÈÊÆLËÙÐJÆ ê Ö¨Ð
Õ{Ì�Ñ>Ð�×ÊÇnÉ@ì(É�ó<ÌØÇnÉ�ÐJÆåÌ�ÆÊÍ÷ÇnÈRÎyÇÙÚNÌªö�Î<Ñ@É@ÆRÔ%ËnÌ�Ñ@Î<Ënì(Ì�Æ÷×LÚnÐ�íLæ
Ñ�Î<ì ê Å�Æ�ìfÛ2Ê e¶ç����XÞ�bxè�ÊPfnfoÊ0^¶çqÊ�Ý¡é�dLÞ=Ê�û�Ú�Þ{Ú|ë!d-Ú�Ý0i	d�Ú�i�cqß�ë8Ú�Ý�úJì8Û�Ê�i!Û�Ú	û»�
ûGÜzÝjiJÛL×ÊÌØÔ�Î<Ë6[�[�Z4Ò�[�Z��ØÛkU¼Î{ÚNÑ@É@Æ�Ûk�XÓ�Ó �>ê Ö�Î<ÕWÇnßLÚnÎ@HÓÐ�ÇÙÎ<ËÞÉ@ÆÌ;¼ÐJì(×ÊßRÇÙÎ{Ú è Õ{É�æ
Î<ÆLÕWÎ���� n Û è ×LÚNÉ@ÆRÔ�Î{Únæëú�Î{ÚNÑ@ÌØÔ ê

P [�[ T ? êDèDê DJÐJÈLÆLËÙÐJÆ�Û/D ê Ö ê U¼Î<ÆHÇnÑ�Î{ù�ÛhÖ ê/ATêÊý Õ49ÂÎ{Ð>ÕNÈ�ÛgÌ�ÆLÍEÑ ê Ñ ê =ÞÐ�ÇnÈHígÎ{ÚnÔ ê
HÞÎ<ÌØÚÙæcÐ�×ÊÇnÉ@ì(Ì�ÑãËÙÐJÑ@ßLÇnÉ�ÐJÆLËõÇÙÐsö�Î{ÚnùøÑ¥ÌØÚnÔ�ÎäÇÙÚNÌ<ö�Î<Ñ¥É@ÆRÔsËnÌ�Ñ�Î<Ënì2Ì�Æ6×LÚnÐ�íÊÑ�Î<ì2Ë ê
ý ÐJÆRÐ�Ô�Ú`ÌØ×ÊÈ�ÛÊÉ@Æâ×ÊÚnÎ{×ÊÌØÚNÌØÇnÉ�ÐJÆ�ÛLF ��� R ê

P [ �2T ? ê�ègê DJÐJÈLÆLËÙÐJÆTÌ�ÆLÍ%Ö ê\ATêØý Õ49ÂÎ{Ð>ÕNÈ êLç ÈRÎ\ÇÙÚ`Ì<ö�Î<Ñ@É@ÆLÔÂËnÌ�Ñ@Î<Ënì(Ì�Æõ×LÚnÐ�íÊÑ@Î<ì L
A Õ{Ì�ËnÎBËÙÇnßLÍRù6É@Æ Ñ�Ð>Õ{Ì�ÑãÐ�×LÇnÉ¥ì(É�ó<ÌØÇnÉ�ÐJÆ ê ÅhÆ Ñ ê\ô�ê Ö ê�A ÌØÚnÇnË2Ì�ÆÊÍ D ê × ê
Ö�Î<ÆLËÙÇÙÚ`Ì>ÛJÎ<ÍLÉ�ÇÙÐ�ÚNË<Û8dtÊ e�ÚPfu�¢csÚ�Û�eAb ÜzÝ�è�Ê�û§³qÜzÝ"Ú�Þ=Ê�Û�Ü�ÚVfÛKYgkÞ�Ü ûYÜ��XÚ�Þ�Ü>Ê�ÝLÛ>×ÊÌØÔ�Î<Ë
F�� � ÒR�� �>ê DJÐJÈLÆ ë É@Ñ�Î{ùXý è ÐJÆLË{Û�HÓÎ{Ò ê Ð�ÚnáDÛ��XÓ�Ó!Ô ê

P [�Z T ? êwèDê D�ÐJÈLÆLËnÐJÆ�Û-Ö ê�ATê4ý Õ49ÂÎ{Ð>ÕNÈ�ÛwÌ�ÆLÍ3Ñ ê Ñ ê =yÐ�ÇnÈ~ígÎ{ÚnÔ êBA ËÙù>ìå×LÇÙÐ�ÇnÉ@Õ
ÎWû
×gÎ{ÚNÉ@ì(Î<ÆHÇnÌ�Ñ�Ì�ÆÊÌ�Ñ�ù
ËNÉ@ËyÏ�Ð�ÚÞÇnÈRÎ ô Î<Ñ¥Í>æ�×%ÌØÚn×îÇÙÚNÌ<ö�Î<Ñ@É¥ÆRÔÝËnÌ�Ñ@Î<Ënì(Ì�ÆÖígÐJßLÆÊÍ ê
Å�Æ�ì8Û�Êgeuç��4Þ�b4é Ý�Ý-ç©éwè�ß �5� â éQßê�Np�û^gcç¤Ê�Ý�`@Üoß;eXÛ2cXÞsc*éRf i�Ê�Û�ÜzÞ�bªûGßeÛH×ÊÌØÔ�Î<Ë
R\[���ÒR ��� Û��XÓ�Ó�Z ê

P [�Ô T = ê�ýøê ×%ÌØÚn× ê²é ÚnÐ�íÊÌØíÊÉ¥Ñ@É@ËÙÇnÉ@Õ2Ì�ÆLÌ�Ñ�ù>ËnÉ@ËõÐ�ÏÞ×ÊÌØÚNÇnÉ�ÇnÉ�ÐJÆLÉ@ÆLÔîÌ�Ñ�Ô�Ð�ÚNÉ@ÇnÈLì(ËTÏ¢Ð�Ú
ÇnÈRÎÓÇÙÚ`Ì<ö�Î<Ñ@É@ÆLÔØæ�ËnÌ�Ñ�Î<Ënì(Ì�ÆàÉ@ÆÝÇnÈRÎÂ×ÊÑ@Ì�ÆRÎ ê ß Ú�Þ�b�c;û�Ú�Þ�Ü>eqß³Ê�üwKYg�c7Û�Ú�Þ�Ü>Ê�ÝLßQæ�c'�
ßAcsÚ�Û�eAbHÛhF�L¿F � Ó4ÒF�F\[RÛ&�XÓ!Ô�Ô ê

P [ªX T = ê4ý²ê ×�ÌØÚn×²Ì�ÆLÍ D ê¨ýøê)è ÇÙÎ{Î<Ñ�Î êàé ÚnÐ�íÊÌØíFÉ@Ñ@É@ËÙÇnÉ¥ÕTÌ�ÆLÌ�Ñ@ù
ËnÉ¥Ë�Ð�ÏÄÈLÎ<ßRÚNÉ@ËÙÇnÉ¥Õ{Ë ê
Å�Æ]Ñ ê Ö ê Ö4Ì<ÒÞÑ@Î{Ú<Û#D ê × ê Ö�Î<ÆLËnÇÙÚNÌ>Û ATê¨ô�ê 9 ê =ÞÉ¥ÆLÆRÐ
ÐªùË×%Ì�Æ�Û�Ì�ÆLÍ]? ê U ê
è ÈLìåÐ�ù
Ë{Û�Î<ÍÊÉ�ÇÙÐ�ÚNË{ÛQû¤b�cUû�Û�Ú�Ù�c�f ÜzÝjiÎ�hÚPf c�ß�ûIÚ�ÝVìfÛ2Ê�³�f c;û÷Û�×ÊÌØÔ�Î<Ë � X���ÒF �!�
ê
D�ÐJÈLÆ ë É@Ñ�Î{ùXý è ÐJÆLË<Û";ÄÈLÉ@Õ`ÈRÎ<ËÙÇÙÎ{Ú<Û-�XÓ	X �
ê

P [�Ó TåèDê Ö¨É@Æ ê ;ÄÐJìå×ÊßRÇÙÎ{Ú¼ËÙÐJÑ@ßRÇnÉ�ÐJÆÊË¸Ð�Ï�ÇnÈRÎÂÇÙÚNÌªö�Î<Ñ@É@ÆRÔ÷ËnÌ�Ñ�Î<Ënì2Ì�Æ2×LÚNÐ�íÊÑ�Î<ì ê õ�c�fnf
�Np\ß�Þsc;û û�c�e;b�Ý/Üfe�ÚPfpà�Ê�d�Û�ÝhÚPf°Û"[�[�L¿F�F\[ � ÒF�F�Z�Ó
Û��XÓ�Z �
ê

P ���\TåèDê Ö4É@ÆòÌ�ÆLÍ]U ê ×�Î{ÚNÆÊÉ�ÔJÈLÌ�Æ êYA Æ�ÎWþDÎ<ÕWÇnÉ�ö�ÎàÈRÎ<ßRÚNÉ¥ËÙÇnÉ@ÕõÌ�Ñ�Ô�Ð�ÚNÉ�ÇnÈLì�Ï�Ð�Ú%ÇnÈRÎ
ÇÙÚNÌ<ö�Î<Ñ@É¥ÆRÔØæ�ËnÌ�Ñ�Î<Ënì2Ì�Æ÷×LÚnÐ�íÊÑ�Î<ì ê KYg�cqÛxÚ�Þ�ÜfÊ�ÝLß*æ�cqßAc�Ú�Û�eAbHÛ�F���LS[�Ó	X4Ò � �XZ
Û)�XÓ!Ô�R ê

P � � T D ê ? ê Ö4É�ÇÙá�Î êA ÆõÉ@ìå×LÚnÐ�ö�Î<Í�ËÙÐJÑ¥ßRÇnÉ�ÐJÆ%ÇÙÐÂÇnÈRÎ¼ÇÙÚNÌ<ö�Î<Ñ¥É@ÆRÔÓËNÌ�Ñ�Î<Ënì(Ì�ÆT×LÚnÐ�íÊÑ@Î<ì
ÒÞÉ�ÇnÈâÇnÈRÐJßLËNÌ�ÆLÍLËÄÐ�Ï�ÆRÐ>ÍRÎ<Ë ê èËç�éwè�ßsÛLF!Ô�J��XF!K�Ld�XF�F!ÔXÒ"�XF�R�Z
Û��XÓ	X\[ ê

P � F T × ê æ ç�ê>ý ÌØáÝÌ�ÆLÍ ATê D ê
ý Ð�ÚnÇÙÐJÆ ê�A ìåÐ>ÍLÉWMFÎ<ÍQÖ¨É¥Æ>æ�×�Î{ÚNÆLÉ@ÔJÈLÌ�Æ(ÇÙÚNÌªö�Î<Ñ@É@ÆRÔØæ
ËnÌ�Ñ�Î<Ënì(Ì�ÆBÈRÎ<ßRÚNÉ@ËnÇnÉ@Õ ê KYg�cqÛxÚ�Þ�ÜfÊ�ÝLß�æ�cqßAc�Ú�Û�eAb.d¤cXÞ|ÞscqÛ�ß`Û��XR�Ld�XF!ÔXÒ"�XR�F
Û&�XÓ�Ó�R ê
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P � R T Õ êØý ÌØÚNÇnÉ@Æ�Û èDê®ë ê ÕÂÇÙÇÙÐRÛJÌ�ÆLÍYÑ ê®ë�ê üRÎ<Ñ�ÇÙÎ<Æ ê Ö4ÌØÚnÔ�ÎWæ�ËÙÇÙÎ{× ý ÌØÚná�Ð�ö÷Õ`ÈLÌ�É@ÆLË
Ï¢Ð�Ú÷ÇnÈRÎàÇÙÚNÌ<ö�Î<Ñ¥É@ÆRÔsËnÌ�Ñ�Î<Ënì2Ì�Æ²×LÚNÐ�íÊÑ�Î<ì ê è�Ê�û^ghf c�Àº�Np\ß�ÞscAû%ßeÛ � L¿F�Ó�Ó4ÒR�F�Z
Û
�XÓ�Ó�� ê

P � [ T Õ êØý ÌØÚNÇnÉ@Æ�Û èDê®ë ê ÕÂÇÙÇÙÐRÛJÌ�ÆLÍYÑ ê®ë�ê üRÎ<Ñ�ÇÙÎ<Æ ê Ö4ÌØÚnÔ�ÎWæ�ËÙÇÙÎ{× ý ÌØÚná�Ð�ö÷Õ`ÈLÌ�É@ÆLË
Ï¢Ð�Ú÷ÇnÈRÎ çÓè>é É@ÆÊÕWÐ�Ún×gÐ�ÚNÌØÇnÉ@ÆRÔ�Ñ�Ð
Õ{Ì�ÑÄËÙÎ<ÌØÚ`ÕNÈ ÈRÎ<ßRÚ`É@ËÙÇnÉ@Õ{Ë ê KYg�c7Û�Ú�Þ�Ü>Ê�ÝLß�æ�c'�
ßAcsÚ�Û�eAb�d¤c7Þ|Þsc7Û�ßeÛ�����L¿F��XÓ4ÒF�F\[RÛ&�XÓ�Ó�F ê
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É¥ËnÉ�ÐJÆLËTÌØ×L×LÚnÐªû>É@ì2ÌØÇÙÎä×DÐJÑ@ù~Ô�ÐJÆLÌ�Ñ
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Ô�Î{ÐJìåÎ{ÇÙÚNÉ@Õ çÂè>é ÛËF~æ ýsè>ç Û¸Ì�ÆÊÍ6ÚnÎ<Ñ@ÌØÇÙÎ<Í ×LÚNÐ�íÊÑ�Î<ì(Ë ê � â éLß à�Ê�d�Û�ÝhÚPf¿Ê�Ý
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ÇnÉ@ÕÖÏ�Ð�ÚÝÇnÈLÎîËÙù>ì(ìåÎ{ÇÙÚNÉ¥ÕÖÇÙÚNÌªö�Î<Ñ@É@ÆRÔ�ËnÌ�Ñ�Î<Ënì(Ì�Æ�×LÚnÐ�íFÑ�Î<ì êîâäLå K!æ:ßª�oàÕç
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