
DRAFT (approximately final) of a chapter that appeared in
"The Traveling Salesman Problem and its Variations,"Gutin
and Punnen (eds), Kluwer Academic Publishers, 2002, 445-487
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�È�� !¡£¢¤�\¥£¢¤¦ ���I� �p��� ���I�b� �·�d�I� ���I� �p�d� ���I�b� �p�d�I�
±I±! #" ��� ² �Iµ � ¶�² �I³ �b� ² � ¶ �b� ² �°± ² �I� ² �p� ² � �
±I±! Û ��� ² �Iµ � ¶�² ³�� �b� ² �b� �b� ² ³b³ ² � ´ ² �b� � ² µ �b�
¹ �|�W�f��º� #" �¸± ² ¶ � �dµ ² �I³ � ¶·² µ·� �d� ² ´ � ² �p� ² �p� ² � �
¹ �|�W�f��º� Û ��³�� ² ¶ ± �bµ�� ² �·� ³ ´�¶·² µ ´ �d�b��³ ² �°± ² � ´ ² � ¶ � ² µ �b�$ ��¹|�% #" � ² ±p� � ² ±b� � ² ±°± � ² �b³ ² � ´ ² ��� ² � �$ ��¹|�% Û ¶�² ±Iµ ± ² �b� ± ² � ¶ ± ² ¶ � ² �I� � ² ±�� ³ ² µ �b�& $ ��¹|�% '" ² ±I� ² µ ´ � ² �b� � ² ��µ ² ´ � � ² � ´ ´p² � �¸±& $ ��¹|�% Û � ² ��� � ² ³ ¶ � ² �b� � ² �bµ ² ´I´ � ² �dµ �I� ² ´ ��� ´(')! #" � ² ��� � ² ³b³ � ² ¶b¶ � ² µI� ² ��³ ² � ´ ² � �
) ä  Û ³ ² �I� ³ ² �b� ³ ² �b� ³ ² � ¶ ² � ´ ² �p� � ² � ���& $ ��¹|�% '" ² ±I� ² µ ´ � ² �b� � ² ��µ ² ´ � � ² � ´ ´p² � �¸±& $ ��¹|�% Û � ² ��� � ² ³ ¶ � ² �b� � ² �bµ ² ´I´ � ² �dµ �I� ² ´ ��� ´
¾WØ<� º ¼! '" ² �*± ² � ¶ ² �Iµ ² ��� ² ´�¶ ´!² � ¶ ³I³ ² � ±*± ¶
¾WØ<� º ¼! Û ² �*± � ² �b� � ² �I� � ² �I³ � ² �I� ��� ² ³b� � ´�¶�² � ��� ´b´
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�È�� !¡£¢¤�\¥£¢¤¦ ���I� �p��� ���I�b� �·�d�I� ���I� �p�d� ���I�b� �p�d�I�
±I±! #" �d�bµ ² �°± ��±I� ² ¶ ³ ����³ ² ³�� ��µ*± ² �I³ ² ��� ² �d� � ² � �d�
±I±! Û �d�bµ ² �°± ��±p� ² ��± ���I� ² ��� �b� ¶�² �b� ² �I� ² �b� � ² µ ���
¹ �|�W�f��º� #" �d�b� ² ´ ± �d�I� ² ¶ ± � ¶I¶·² � ¶ ���d� ² µb� ² ��� ² �d� � ² � �d�
¹ �|�W�f��º� Û ��³�� ² �d� �¸± ´ � ² ±I� ³b�bµI� ² ³b� ���b� ¶ � ² ´�¶ ² �I� ² �p� � ² µ ���$ ��¹|�% #" �b� ² �*± �dµ ² �¸± �p� ² ��µ ´ � ² ³�µ ² �I� � ² �I� � ² � �d�$ ��¹|�% Û �I� ² �I� ´I´p² �·� �p� ² �bµ ±�³ ² ³�± ² �dµ � ² ¶ � ³ ² ± ���& $ ��¹|�% '" � ² �·� � ² �¸± � ² � ´ �d� ² ±b� ² ´ ³ � ² ± ´ ¶�² ± ³�±& $ ��¹|�% Û ± ² ´ � ��³ ² ³ ¶ �I³ ² ³b³ �Iµ ² ± ´ ² ³b� � ² �I� � ´p² � �����(')! #" � ² ¶ � � ² �b� � ² ´ � ´!² �°± ² ��� ² µ ¶ ´p² � �d�
) ä  Û ��� ² ³bµ �I� ² ³�� �d� ² ��� ��³ ² �·� ² � ´ ² �I� � ² � ���
¾WØ<� º ¼! '" ² �d� ² � ´ ² �p� ² �I� ² � ¶ � ² µ ´ �d� ² ± �I�I�
¾WØ<� º ¼! Û ² ±*± � ² ��� � ² ¶ ± ³ ² ¶ � � ² ´ � ��� ² ´ ³ ��±I� ² µ ´�¶ ³��
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´ ®b¡n¦�®�¡�¡£����¿�®I¬°¯!¢¤¬°É8��®p©ª©ª�|¥�¡£¢¤¦ª×  #" Þy��¬A¯
����®p©ª©ª�|¥�¡£¢¤¦l×  Û ÞC¦|®·¯!��� ²ª¾|Ø|� º ¼ ¢¤�-�b¬���À°À!¡£�ºµp¢���¥£¢�®b¬s´ ®b¡ ¾<� ½ �oØ<� º ¼A²�(#) ¢¤�«¥ Å �+*I® Å ¬°��®I¬ »
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�§� �a� � ² ��³ 6#9 ä ² �d� Üa���N¼|Ø ² �°± ¾<� ½ �oØ<� º ¼ ² �°± ¾<� ½ �oØ<� º ¼
������¹ � ´!² ��³ ±I± ² �*± Üa���N¼|Ø ² �°± Üa���N¼WØ ² �I� ¾<� ½ �oØ<� º ¼
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�o�<�N¼<� ´!² ´ ³ ) ä ´!² ��µ Üa���N¼|Ø � ² ¶ µ &:) ä � ² �b� ¾<� ½ �oØ<� º ¼
�a�|»o¼ � ² ³bµ ) ä � ² ³�µ ) ä � ² µbµ &:) ä � ² ´�¶ ¾<� ½ �oØ<� º ¼
�o��» ½ � �b� ² ¶ µ ä �a���o� ± ² ¶ µ ) ä � ² µI³ & $ ��¹W� � ² �b� ¾<� ½ �oØ<� º ¼
�f��» ½ � �¸± ² µp� ä �a���o� ��± ² µ·� ä �a���o� ¶·² �I³ ) ä � ² ¶ � ¾<� ½ �oØ<� º ¼
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�o� �a� �p� ² �b� ��µ ² � ´ ��� ² ³b� �b� ² �b³ ² �b� ² �b� � ² ¶ �b�
�i� �a� � ´ � ² �Iµ �I�I� ² ±I� ´ �¸± ² ³b� �Iµ�³ ² �bµ ² � ´ ² � ¶ � ² µ �·�
�o����¹ ´ µ ² � ´ ³�� ² � ¶ �·� ² ³I³ �I� ² ��µ ² �b� ² �b� � ² � ´ �
��»W� ¾ ��±*± ² ±�� �I� ¶·² � ´ ���b³ ² ¶ � �b� ¶ � ² ��� ² �b� ² �°± � ² ¶ �b�
� º ¹<�f� � ² �b� ³ ² ´ � ³ ² �d� ³ ² ¶ µ ² �b� ² �I� � ² ³ ��±
�N�<�N¼<� ´ � ² ±I� ´b´!² �Iµ �bµ ² ¶ � ´ � ² �b� ² �b� ² � ¶ � ² µ �·�
�f�|»o¼ ´ ± ² ¶ � ´ � ² ¶ � ´ � ² �I� ��³ ² µ ´ ² � ´ ² � ´ � ² ¶ �b�
�N��» ½ � �d�I� ² �I³ � ´ � ² ±Iµ � ¶ ± ² � ´ �·��³ ² ± ´ ² � ´ ² �°± � ² µ �b�
�W��» ½ � ��³b� ² ��� ¶ �I³ ² ³b� �d�bµb� ² �I� ����³b� ² �*± ² �b� ² �°± � ² � �b�
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Ç �|¡£¦��|¬·¥���À�®{µ��«�� §¨¢�©ª�C¢�¬Gp��¦�®b¬A¯p�

���r����� �d�b� �·�d� �d�b�I� �p�d�I� �d�b� �p��� �d�b�I� �p�����
�o� �a� �*± ² �b� � ¶·² �d� � ¶·² ³I³ �I� ² �b� ² �b� ² � ´ � ² ¶ �b�
�i� �a� �dµ�³ ² �b� �I³�� ² µ ¶ �p�¸± ² ¶ µ �*± ´p² µI� ² �b� ² �b� � ² µ �·�
�o����¹ �d� ² µ ¶ � ´!² ��³ ��� ² �bµ �I� ² ± ¶ ² �b� ² �b� � ² ³ �b�
��»W� ¾ µI� ² � ´ �d�I� ² ³ ´ �I�d³ ² ³·� �d�p� ² µIµ ² � ´ ² � ¶ � ² µ �b�
� º ¹<�f� ± ² ³ ¶ ± ² µ*± µ ² ¶ ³ �d� ² �I� ² �b� ² �·� � ² ³ ��±
�N�<�N¼<� ´ � ² ¶ � ´ � ² �I� ´ � ² ±*± ´ � ² �¸± ² �b� ² �b� � ² µ �·�
�f�|»o¼ �b� ² �*± ��� ² ¶ � ��� ² ±I� �I³ ² �b� ² �b� ² �b� � ² ¶ �b�
�N��» ½ � �I� ² �p� �b� ² ³b� � ¶·² ��� � ´p² ¶ µ ² �b� ² �I� � ² µ �I�
�W��» ½ � �°± ² ´�¶ ��± ² �°± � ¶·² ³I� � ´p² �b� ² � ´ ² �b� � ² µ �I�
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���r����� �d�b� �·�d� �d�b�I� �p�d�I� �d�b� �p��� �d�b�I� �p�����
�o� �a� � ² ´b´ µ ² ³bµ �d� ² �I� �d� ² ��� ² ��µ � ² ¶ � ³ ² ³ �b�
�i� �a� �Iµ ² �b� ³�± ² ³ ¶ ±b� ² ¶I¶ �I��� ² �*± ² ��µ � ² ¶ ³ ³ ² ± �·�
�o����¹ � ² �I� ¶·² �I³ ��� ² �I� �d� ² ±°± ² ��� � ² ¶ ± ³ ² � �·�
��»W� ¾ ��� ² �I� ��� ² µI� ��� ² ±�³ �I³ ² � ´ ² ��µ � ² ±I� � ² � �b�
� º ¹<�f� � ² �d� ´!² �I� ³ ² µI� ¶�² µ ´ ² �d³ � ² ´ � ´!² ± ��±
�N�<�N¼<� µ ² ´ ± µ ² ´ � ��� ² ��³ �d� ² � ´ ² ��µ � ² ¶ � ¶·² � �I�
�f�|»o¼ ± ² �b� µ ² �Iµ µ ² ±I� µ ² µI� ² �¸± � ² �I� ³ ² � �b�
�N��» ½ � �I� ² �Iµ �d� ² ��³ �d� ² ��� ��� ² � ¶ ² ��µ � ² ±b� ± ² � �I�
�W��» ½ � �d� ² � ´ ��� ² �Iµ �¸± ² �I� �dµ ² ±b� ² ��µ � ² �I³ � ² � �b�
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�����b��� �d�b� �p��� �d�I�b� �p����� ���I� �p��� �d�I�b� �p�����
�o� �a� ² ± ´ ² � ´ ² � ¶ ² �b� ² �b� ² �b� � ² ± �bµ
�i� �a� �d� ² µI³ � ² ³�� � ² �b� � ² ±*± ² �b� ² �b� � ² µ ��±
�o����¹ � ² �d³ ² ³�µ ² �bµ ² � ´ ² � ´ ² ´ ± ± ² ´ ���I�
��»W� ¾ µ ² ´ � � ² �I³ ² ±°± ² �b� ² �b� ² ��� � ² µ ¶ ³
� º ¹<�a� � ² ±b� � ² ± ´ � ² µbµ � ² �I� ² �I� ² ��µ � ² ¶ �bµ
�N�<�N¼|� µ ² ´ � �d� ² �¸± µ ² ´ ³ ± ² � ´ ² �b� ² ��� � ² ³ �b�
�f�|»o¼ �d� ² ´ ± �d� ² µ ¶ � ¶�² ´ ³ ��± ² �b� ² �I� ² �¸± � ² ´ � ¶
�N��» ½ � �b� ² �b� �I� ² ¶ µ �b� ² ��± � ´p² ´ � ² �b� ² � ´ � ² � �bµ
�W��» ½ � � ¶�² �b� ��± ² µ·� ��± ² �*± �dµ ² �Iµ ² �b� ² ��± � ² µ ³ ´
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�����b��� �d�b� �p��� �d�I�b� �p����� ���I� �p��� �d�I�b� �p�����
�o� �a� ² ³ ¶ ² �b� ² ��� ² �b� ² �·� ² �d� ² ¶ ��³
�i� �a� µ ² �·� � ² �d³ � ² �b� � ² �p� ² �·� ² �d³ ² � �b�
�o����¹ ² �°± ² �b� ² ��µ ² ��� ² �°± � ² ´ � ��µ ² � �I�d³I�
��»W� ¾ � ² �b� � ² ��� ² ³�� ² �d³ ² �b� ² �·� ± ² ¶ ��µ ¶
� º ¹<�a� � ² �·� � ² ��� � ² �b� � ² �I� ² �b� ² � ´ ´!² � � ´ �
�N�<�N¼|� �d� ² �I� µ ² �°± ¶�² ��± � ² �·� ² � ´ ² ´b´ � ² ³ ³b�
�f�|»o¼ �d� ² ´b´ � ¶�² �°± �d� ² �b� �d� ² �I� ² �I� ² ��� � ² � �I�
�N��» ½ � �I� ² ´ ± �b� ² �·� �I� ² ±I� �I� ² µI� ² � ¶ ² µ ´ ± ² � ����³
�W��» ½ � �dµ ² �I� �I� ² ±b� �b� ² µ�³ �b� ² � ¶ ² �I³ ² �b� ³ ² � �b� ¶
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�����b��� �d�b� �p��� �d�I�b� �p����� ���I� �p��� �d�I�b� �p�����
�o� �a� ² �b� ² �·� ² �b� ² �b� ² �b� ² � ¶ � ² ³ �I�
�i� �a� ² µ ¶ ² ��� ² � ´ ² � ´ ² � ´ ² ´�¶ ¶·² � ��µI�
�o����¹ ² ��� ² �°± ² �b� ² �·� ² �b� � ² �I� ��µ ² � ´ �I�
��»W� ¾ � ² ³�� ² � ¶ ² �I� ² �·� ² �I³ ² ³�� � ² ´ ����³
� º ¹<�a� ² � ¶ ² � ¶ ² ��� ² ´ � ² � ´ ² �·� ��� ² ´ µbµ�³
�N�<�N¼|� ´!² �b� ´p² ��µ ´p² �I³ ´p² �d� ² � ¶ � ² µb� �b� ² ¶ �p� ¶ �
�f�|»o¼ ± ² ��� �I� ² �b� �I� ² � ´ �I� ² ´ � ² ��� � ² ±I� �d�°± ² ´ µI�·�d�
�N��» ½ � �d� ² ¶ ³ �d� ² µbµ ��� ² �I� ��� ² ±I� ² �b� ´p² �b� �d�b� ² ¶ ´ �¸± ´
�W��» ½ � µ ² ±I� ��� ² ��� �I� ² ±p� �I� ² ´ ³ ² ��� ´p² � ¶ � ¶ ± ² � µ�³�µ ´
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�����b��� �d�b� �p��� �d�b�I� �·�d��� ���I� �p�d� �d�I�b� �p�����
�o� �a� ² �I� ² �I³ ² � ��� �I� ² �I� � ² ± �b�
�i� �a� ² �p� ² �b� ² ³ µ ² �I� ² �I� � ² ± � ¶
�o����¹ ² ��� ² � ¶ ± ² � ����� ² �I� ² ´�¶ ± ² � �b³·�
��»W� ¾ ² �I� ² �°± � ² ¶ �I� ² �I� ² �b� � ² ± ¶ �
� º ¹<�a� ² �I� ² �b� ² ³ µ ² ��� ² ��± � ² ¶ �b�
�N�<�N¼|� ² ��� ² �bµ ² ± ��� ² �I� ² �·� � ² ³ �dµ
�f�|»o¼ ² �I� ² �I� ² � � ² ��� ² � ¶ � ² � � ´
�N��» ½ � ² �p� ² ��� � ² � � ¶ ² �I� ² �b� � ² � �b�
�W��» ½ � ² �p� ² �d³ � ² � ´ � ² �I� ² � ¶ � ² ¶ ´ µ
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�È�� !¡ ���I� �p�d� ���I�I� �p�d�I� �d�b� �·�d� �d�b�I� �·�d�I�
��� �a� � ² ´ � � ² �b� � ² �Iµ ´p² �b� ² �b� ² � ´ ´!² � ´ µ
�§� �a� ³ ² ±�� � ² µ�³ ± ² µIµ �I� ² ³·� ² � ´ ² �I� � ² � � ¶
������¹ � ² ³ ¶ � ² µ�� � ² ±*± ´p² ³ ´ � ² �*± � ¶·² ´ � �b��± ² � ���I�I³
�<»W� ¾ � ² µIµ � ² ±p� ³ ² ±p� µ ² � ¶ ² �I³ ² ³I³ ± ² � ��� ´
� º ¹<�f� � ² ��³ � ² �bµ � ² ³bµ � ² ��� ² � ´ ² � ´ � ² ¶ �dµ
�o�<�N¼<� ´!² ³°± ´!² ´ ³ ´!² ¶ ± ´p² ��� ² �I³ ² ��� � ² � �I�
�a�|»o¼ ³ ² ¶�´ � ² ³bµ � ² ��³ � ² � ´ ² � ´ ² � ¶ � ² ± �b�
�o��» ½ � ± ² ³ ¶ ± ² ¶ µ ± ² ±I� ± ² �d³ ² �bµ ² ³b� � ² � �p�
�f��» ½ � � ² �I� ¶·² ��³ ± ² �I� µ ² �°± ² � ¶ � ² ��³ � ´!² µ �d�I�
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�È�� !¡ ���I� �p�d� ���I�I� �p�d�I� �d�b� �·�d� �d�b�I� �·�d�I�
��� �a� ² �I� ² ±�³ � ² �I� � ² �b³ � ² ��� � ² µI� ��³ ² ³ µ*±
�§� �a� ³ ² �d� ��� ² � ¶ � ¶·² �d� ´ ³ ² ³b� ² ³�� � ² ³bµ � ´!² � �I�d�
������¹ ² ´ µ ´!² ��� µ ² �b� �d� ² ¶ � µ ² µI� � ¶·² ¶ � ����� ² µ ´ �p�
�<»W� ¾ ² µ ¶ � ² ��� � ² ±Iµ ³ ² ��µ ² ´ µ � ² � ´ � ´!² � �bµI�
� º ¹<�f� ² �°± ² �p� � ² �I� � ² ±°± ² ´ � � ² ¶I¶ ¶·² ± ³bµ
�o�<�N¼<� � ² µ*± � ² � ¶ � ² µ�³ � ² �d� ² ´ ³ � ² �I� ��� ² � �I��³
�a�|»o¼ � ² µ*± � ² � ¶ � ² ´ ± � ² ±b� ² ´ � � ² �I� �d� ² µ �I�d�
�o��» ½ � � ² �bµ � ² µ�³ ´!² ��� ´p² ��± ² µI� ³ ² �·� �bµ ² � �I³b�
�f��» ½ � � ² �Iµ ´!² �I� ��� ² µ ¶ ��± ² ´ � � ² �*± � ´!² �I� µ*± ² � ´ ���

\ ~/F���	(�/]
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Ç �|¡£¦��|¬·¥È��À�®�µI�7�� §¨¢¤©ª�7¢¤¬Ep��¦|®I¬A¯p�

�È�� !¡ ���I� �p�d� ���I�I� �p�d�I� �d�b� �·�d� �d�b�I� �·�d�I�
��� �a� � ² �bµ � ² ¶ � ´!² µI� ¶�² ��µ � ² ±�� �d³ ² ´ ³ ��� ² ¶ ��� ´ ±
�§� �a� �d³ ² �bµ � ´!² ¶�´ �I� ² �b� �d�I� ² �d� � ² µI� �d³ ² ¶ ± ±p� ² µ ³I�bµ
������¹ ² ´ � � ² ±�³ ³ ² ��³ µ ² �b� �d� ² � ¶ ¶ ³ ² �*± �b�I� ² � ��� ¶b¶
�<»W� ¾ � ² ��� � ² ³b� �d� ² ³b� � ´p² ¶I¶ � ² ��� ��� ² µ�³ ���I� ² ³ �¸±p�d�
� º ¹<�f� ² ��� � ² ³b� � ² ±p� ´p² �bµ � ² ��³ µ ² �Iµ ´�¶·² � ¶�´ �
�o�<�N¼<� � ² ±I� � ² ´ � � ² �I� � ² ��± � ² ³°± �b� ² � ¶ ¶ ³ ² ± µ��b�
�a�|»o¼ � ² �I� � ² �Iµ � ² ±I� ´p² �b� � ² ´I´ µ ² µIµ ��� ² � � ¶ ³
�o��» ½ � � ² �b� ´!² ��� ³ ² � ¶ � ² ´ ³ � ² �*± �¸± ² ��³ µp� ² � ±I�Iµ
�f��» ½ � � ² �p� � ² �d� ´!² �I� ± ² ��� ´p² �I� ´ � ² �b� �b�I� ² � �b³b�·�

P�UWVYq ^¯ÇaÕ®nfÕ §Ù®I p¡N·� A�b�¤¢Ò¥M®9��¬A¯9¬!®b¡£©}����¢¤Ã���¯�¡£ °¬!¬°¢¤¬°É-¥£¢¤©ª���H´ ®b¡ ) ä ¯ & $ ��¹W� ¯ ��¬A¯ &o��ºI¹<�a�% $ ²
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�C�� p¡ �d�I� �·�d� ���I�b� �p����� ���I� �·�d� ���I�I� �p�����
�o� �a� ² �Iµ ² � ´ ² ´ � ² �I³ ³ ² µp� �·� ² �·� ��±Iµ ² � �dµb� ´
�i� �a� ² ³b� ² ¶�´ � ² ��µ � ² ´ � ² � ´ � ² �dµ �bµ ² � ´ ±*±
�o����¹ ² ´ µ � ² �I� � ² �b� ´p² ³b³ �·� ´!² ´ ± �d³°±I³ ² �dµ ¶�´I´ µ ² � �p� ¶ �*±
��»W� ¾ ² ³b� ² ´ ± ² µI� � ² ¶b¶ ² ´ � �d� ² ³ ¶ ´�¶ µ ² ´ �b��� ¶I¶
� º ¹<�a� ² �d� ² ��³ ² �°± ² ³b� ² � ¶ � ² �I� �d� ² � ���*±
�N�<�N¼|� � ² ´ � � ² ¶ µ � ² � ¶ � ² �b� ² ´I´ � ² ³I� �b� ² ³ ��µ ¶
�f�|»o¼ � ² ¶ � � ² µIµ � ² �b� � ² ± ¶ ² ��³ � ² ��³ �d� ² µ ���p�
�N��» ½ � � ² �I� � ² ³ ´ � ² µb� ´p² ��� ´!² ¶ ± ±bµ ² � ¶ �d³ ¶I¶�² � �I�Iµ·�d�
�W��» ½ � � ² ±I� ´!² ��� ¶·² ��µ ± ² ±bµ �b³ ² µI� ��³ ¶·² ±I� ¶�´ �b� ² ´ �p�dµb�Iµ

^ 	y�Nñ_SyóR��^
Ç �|¡£¦|��¬�¥��bÀ�®{µ��«�� §¨¢�©ª�C¢�¬Gp��¦�®b¬A¯p�

�C�� p¡ �d�I� �·�d� ���I�b� �p����� ���I� �·�d� ���I�I� �p�����
�o� �a� ² �I� ² �I� ² �I� ² �b� � ² �I� ��� ² �I� µp� ² ± �d�b� ´
�i� �a� ² �bµ ² �*± ² �I� ² �b� ² ±I� ¶�² ±Iµ ¶ ³ ² � ��±b���
�o����¹ ² ��³ ² ��� ² �p� ² �I� ² ± ¶ ��� ² � ¶ ´ ±I� ² � �d�I� ¶ �
��»W� ¾ ² � ´ ² �I� ² �p� ² �·� � ² �I� µ ² �Iµ µI� ² µ �dµ·� ´
� º ¹<�a� ² �I� ² � ´ ² ��³ ² ��� � ² � ¶ ¶�² � ¶ ¶I¶�² � ��±I�°±
�N�<�N¼|� � ² �·� � ² �I� � ² �I� ² µI� � ² �b� � ´!² ±Iµ �d��� ² � ´ � ´ �
�f�|»o¼ � ² ��³ � ² ´�¶ � ² �·� � ² ��� � ² ´ � � ¶·² ´ ³ �b��³ ² ´ ´ µ ¶ ³
�N��» ½ � � ² µ�³ � ² �I� � ² �·� � ² �bµ � ² � ¶ �¸± ² � ¶ �I�·� ² � ³°±b�I�
�W��» ½ � ² �Iµ ² µIµ � ² ³�� � ² ¶ � � ² �I� ��� ² ´ ³ �p��± ² � ±�³ ¶�´
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�È�� !¡ ���I� �p��� �d�b�I� �·�d�I� ���I� �·�d� �d�I�b� �·�d���
��� �a� ² �I� ² �b� ² �I� ² �I� ´!² � ´ �b� ² ³b� �°± ² � ³b�*±
�§� �a� ² �bµ ² �°± ² ��� ² �p� ��� ² �I� �d�bµ ² �I� �Iµbµ ² � ´ �b�p� ¶
������¹ ² ��³ ² �I� ² �p� ² �I� ³ ´!² ±I� �p�d³ ² �I� ���I�bµ ² � �b�I�b� ´
�<»W� ¾ ² � ´ ² �b� ² �p� ² �p� �d³ ² �b� ´ � ² �I� �d�b� ² � �b� ¶ �
� º ¹<�f� ² ��³ ² �b� ² �p� ² ´!² �I� �b� ² �I� ������µ ² � ²
�o�<�N¼<� � ² �·� � ² �b� ² ² �I� ¶·² �I� ¶ �°±p� ² �b� ² ²
�a�|»o¼ � ² ��³ � ² �b� ² ² �dµb� ² �I� ±b����±�³ ² �b� ² ²
�o��» ½ � � ² ±I� ² ² ² �I�b�dµ ² �b� ² ² ²
�f��» ½ � ² �*± ² � ¶ ² ² ±I� ² �I� � ¶ � ´!² �b� ² ²

P�UWVYq ^zÇfÕ«ÇaÇfÕ â ���� °�Ò¥£�X´ ®b¡-®I¿p¥£¢¤©ª¢�Ã���¥£¢¤®I¬sµp¢�� 6 �N¼ �f�N�W�|�!² Ê ¼ ²(½ ��¬�¥�¡ ®E¢¤¬A¯!¢¤¦d��¥£���7¥ Å ��¥-®I¿ »
¥£¢¤©ª¢¤Ãd��¥£¢�®b¬�Án�b��¬°®b¥Ô´����b��¢¤À°�¤�Ïµ·¢��?¥ Å ¢¤�Q��¿°¿!¡£®I�b¦ Å ²hâ  °¬°¬!¢¤¬°É?¥£¢¤©ª���8¢�¬!¦��¤ A¯p��¥ Å �}¥£¢¤©ª�©´�®�¡
¡£ !¬°¬!¢�¬!É Üa���o¼|Ø × ¹°¡£�\¥ª´�®b !¡+¦����b������� Þ-®b¡ ¾<� ½ �NØ|� º ¼ × �r���\¥¶¹/µ��{ÞÈ¥£®G®bÀ!¥
�b¢¤¬���¬�¢¤¬°¢Ò¥£¢��b�¨ !¿°¿��|¡
À�®b °¬°¯ ¯ À° p¥�¬°®b¥n¥ Å �©×�¡£������¥£¢ãµ���� ®9��©}�b�¤�îÞy¥£¢¤©ª��´�®�¡È¥ Å �«Êy§� Ç » ¥£® » p§� Ç ¥�¡
�b¬!��´�®b¡£©}��¥£¢¤®I¬ ²
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Ç �|¡£¦���¬�¥��bÀ�®{µ��«�. §¨¢¤©ª�7¢¤¬E·��¦�®I¬°¯!�
�C�� p¡ �d�b� �·�d� ���I�b� �p����� ���I� �p�d� ���I�b� �·�d���
±�± �*± ² ��� � ¶·² �d� � ¶·² ³b³ �b� ² �I� ² �I� ² � ´ � ² ¶ �b�
¹ �|�W�f�Iº �p� ² ��� ��µ ² � ´ �b� ² ³�� ��� ² �I³ ² �I� ² �b� � ² ¶ �b�$ ��¹|� � ² ´b´ µ ² ³bµ ��� ² �b� ��� ² �b� ² �dµ � ² ¶ � ³ ² ³ �b�&o��ºI¹<�a� � ² ��µ � ² ¶ � ´!² µb� ¶�² �bµ � ² ±�� ��³ ² ´ ³ ��� ² ¶ ��� ´ ±) ä � ² ´ � � ² �b� � ² �bµ ´p² �I� ² �I� ² � ´ ´p² � ´ µ& $ ��¹|� ² �b� ² ±�³ � ² �b� � ² �I³ � ² ��� � ² µb� ��³ ² ³ µ*±&:) ä ² �bµ ² � ´ ² ´ � ² ��³ ³ ² µp� �p� ² ��� ��±bµ ² � ��µI� ´l Û ´p² ±°± � ² �d� � ² ³b³ ² ´ � ² �I� ² �I� ¶�² ± � ¶ ±
ä �a���o� ² ± ´ ² � ´ ² � ¶ ² �I� ² �I� ² �I� � ² ± �bµ6�9 ä ² ³ ¶ ² �I� ² ��� ² �I� ² �p� ² ��� ² ¶ ��³
Üa���N¼|Ø ² �b� ² �p� ² �b� ² �I� ² �I� ² � ¶ � ² ³ �I�
¾|Ø<� º ¼ ² �b� ² �I� ² �b� ² �I� � ² �I� �d� ² �b� µp� ² ± ���I� ´9 ä�m ² �b� ² �I� ² �b� ² �I� ´!² � ´ �I� ² ³�� �*± ² � ³��*±
¾#) ² �b� ² �I� ² �b� ² �I� ² ¶I¶ ´!² ´ � ´ � ² ± µb�*±
Û ä »
² � ´ »£² �d� »£² �I� ² �I� ² �I� ² �I� � ² ± �b�

óSònó��

Ç �|¡£¦���¬�¥��bÀ�®{µ��«�. §¨¢¤©ª�7¢¤¬E·��¦�®I¬°¯!�
�C�� p¡ �d�b� �·�d� ���I�b� �p����� ���I� �p�d� ���I�b� �·�d���
¹ �|�W�f�Iº � ´ � ² �Iµ �I�I� ² ±I� ´ ��± ² ³�� �IµI³ ² �bµ ² � ´ ² � ¶ � ² µ �·�
±�± �dµ�³ ² �b� �I³�� ² µ ¶ �·��± ² ¶ µ �*± ´!² µI� ² �I� ² �b� � ² µ �·�l Û ±I� ² �b� �d�b� ² �p� �b�d� ² �°± �d� ´!² � ´ ² � ¶ ² �Iµ �d� ² � ����³$ ��¹|� �Iµ ² ��� ³�± ² ³ ¶ ±I� ² ¶b¶ �I�d� ² �*± ² �dµ � ² ¶ ³ ³ ² ± �·�&o��ºI¹<�a� ��³ ² ��µ � ´!² ¶�´ �I� ² �b� �d�b� ² �d� � ² µI� ��³ ² ¶ ± ±p� ² µ ³b�bµ
& $ ��¹|� ³ ² ��� ��� ² � ¶ � ¶·² �d� ´ ³ ² ³b� ² ³b� � ² ³�µ � ´p² � �b�d�) ä ³ ² ±I� � ² µ�³ ± ² µbµ �b� ² ³·� ² � ´ ² �I� � ² � � ¶&:) ä ² ³�� ² ¶�´ � ² ��µ � ² ´ � ² � ´ � ² ��µ �bµ ² � ´ ±*±
ä �a���o� �d� ² µI³ � ² ³b� � ² �b� � ² ±*± ² �I� ² �I� � ² µ ��±6�9 ä µ ² �·� � ² ��³ � ² �b� � ² �p� ² �p� ² ��³ ² � �b�
Üa���N¼|Ø ² µ ¶ ² �d� ² � ´ ² � ´ ² � ´ ² ´�¶ ¶�² � ��µI�
¾|Ø<� º ¼ ² ��µ ² �*± ² �b� ² �I� ² ±I� ¶·² ±bµ ¶ ³ ² � �¸±I���
9 ä�m ² ��µ ² �*± ² �I� ² �p� ��� ² �I� ���Iµ ² �b� �Iµbµ ² � ´ �b�p� ¶
¾#) ² �b� ² �I� ² �b� ² �I� ² ¶ � ´!² �b� �I� ² ¶ ¶ �I�
Û ä »
² �I³ »£² �bµ »£² � ´ »£² � ´ ² �I� ² �I� � ² ± � ¶

P�UWVYq ^�ÇfÕ®ÇNlWÕ §Ù®I p¡©·� A���¤¢¤¥n®���¬A¯�¬°®�¡£©}�b�¤¢¤Ã��d¯�¡£ °¬!¬°¢¤¬°É?¥£¢¤©ª���ª´�®�¡Q¦������������ �i� �N� × â �b¬A¯p®I©
Ê���®p©ª©ª�|¥�¡£¢¤¦ Ä ��¥�¡£¢¤¦���� Þ��b¬°¯ �o� �a� × â �b¬°¯!®b©WÊ���®!©ª©ª�s¥�¡£¢�¦ Ä ��¥�¡£¢�¦|���(¦��¤®I���d¯8 °¬°¯!�|¡Ù� Å ®b¡�¥£�|�\¥
¿°��¥ Å � Þ ²
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Ç �|¡£¦���¬�¥È�bÀ�®{µ��C�� §¨¢¤©ª�7¢¤¬Ep�|¦�®I¬°¯!�

�È�� !¡ �d�b� �·�d� ���I�b� �p����� �d�b� �p�d� �d�I�b� �·�d�I�
¹ �|�W�f��º ´ µ ² � ´ ³�� ² � ¶ �p� ² ³b³ �b� ² �bµ ² �b� ² �b� � ² � ´ �
±I± �d� ² µ ¶ � ´!² ��³ �d� ² ��µ �b� ² ± ¶ ² �b� ² �b� � ² ³ �b�$ ��¹|� � ² �I� ¶·² �I³ �d� ² �b� ��� ² ±*± ² ��� � ² ¶ ± ³ ² � �·�& $ ��¹|� ² ´ µ ´!² ��� µ ² ��� ��� ² ¶ � µ ² µb� � ¶·² ¶ � �d�I� ² µ ´ �p�&���ºI¹<�f� ² ´ � � ² ±�³ ³ ² �I³ µ ² �I� �d� ² � ¶ ¶ ³ ² �°± �I�b� ² ´ ��� ¶b¶&-) ä ² ´ µ � ² �I� � ² �b� ´!² ³I³ ��� ´p² ´ ± ��³�±�³ ² ��µ ¶�´I´ µ ² � �p� ¶ �°±) ä � ² ³ ¶ � ² µ�� � ² ±°± ´!² ³ ´ � ² �°± � ¶·² ´ � �I�¸± ² � ���I�I³l Û ´p² ¶b¶ � ² ¶I¶ � ² �bµ � ² ��³ ² ��� � ² �*± ��± ² ¶ �b�d�b�
ä �a���o� � ² �d³ ² ³bµ ² �Iµ ² � ´ ² � ´ ² ´ ± ± ² ´ �b�I�6#9 ä ² �°± ² �I� ² �dµ ² �d� ² �°± � ² ´ � ��µ ² � �b��³b�
¾WØ<� º ¼ ² �I³ ² ��� ² �p� ² ��� ² ± ¶ �b� ² � ¶ ´ ±b� ² � �d�b� ¶ �
ÜN���N¼|Ø ² ��� ² �*± ² �I� ² �p� ² �b� � ² ��� ��µ ² � ´ �I�9 ä�m ² �I³ ² ��� ² �p� ² �I� ³ ´p² ±b� �·��³ ² �b� �d�I�bµ ² � �b�I�b� ´
¾') ² �b� ² �I� ² �I� ² �I� � ² ³�� �d� ² �d� �d� ´!² � �d³°±·�
Û ä »
² ³�� »£² �I� »£² ��³ »£² � ¶ ² �b� ² ´�¶ ± ² � �I³·�

o��(ñVp
Ç �|¡£¦���¬�¥È�bÀ�®{µ��C�� §¨¢¤©ª�7¢¤¬Ep�|¦�®I¬°¯!�

�È�� !¡ �d�b� �·�d� ���I�b� �p����� �d�b� �p�d� �d�I�b� �·�d�I�
¹ �|�W�f��º �¸±*± ² ±I� �I� ¶·² � ´ �I�I³ ² ¶ � �I� ¶ � ² �I� ² �b� ² �°± � ² ¶ �b�
±I± µI� ² � ´ �d�I� ² ³ ´ �b��³ ² ³�� �d�·� ² µIµ ² � ´ ² � ¶ � ² µ �b�$ ��¹|� ��� ² �b� ��� ² µI� �b� ² ±I³ �b³ ² � ´ ² ��µ � ² ±�� � ² � �b�l Û ±I� ² �d� ³�± ² � ¶ ´ � ² ´ ³ �b³ ² ��� ² � ¶ ² µ�� �¸± ² µ ��³°±&���ºI¹<�f� � ² �I� � ² ³b� �d� ² ³b� � ´!² ¶I¶ � ² �I� �·� ² µI³ �d�b� ² ³ �¸±p�d�
) ä � ² µbµ � ² ±p� ³ ² ±·� µ ² � ¶ ² �I³ ² ³I³ ± ² � ��� ´& $ ��¹|� ² µ ¶ � ² ��� � ² ±bµ ³ ² �bµ ² ´ µ � ² � ´ � ´!² � �bµI�&-) ä ² ³�� ² ´ ± ² µI� � ² ¶I¶ ² ´ � ��� ² ³ ¶ ´�¶ µ ² ´ �b�I� ¶b¶
ä �a���o� µ ² ´ � � ² ��³ ² ±*± ² �I� ² �b� ² �b� � ² µ ¶ ³6#9 ä � ² �b� � ² �d� ² ³·� ² ��³ ² �b� ² �p� ± ² ¶ �bµ ¶
ÜN���N¼|Ø � ² ³�� ² � ¶ ² ��� ² �p� ² �I³ ² ³b� � ² ´ �d��³
¾WØ<� º ¼ ² � ´ ² �I� ² �p� ² �p� � ² �b� µ ² �Iµ µb� ² µ ��µp� ´9 ä�m ² � ´ ² �I� ² �p� ² �p� ��³ ² ��� ´ � ² �b� �d�b� ² � �b� ¶ �
¾') ² �b� ² �I� ² �I� ² �I� ² ±I³ ´!² ± ´ ³�� ² ¶ ��µ���µ
Û ä » � ² ��± »£² ¶ � »£² � ´ »£² �I� ² �b� ² �b� � ² ± ¶ �

P�UWVYq ^¢ÇfÕ«ÇNmWÕ §Ù®b !¡�·� °�b�¤¢Ò¥M®8�b¬°¯«¬°®b¡£©}���¤¢�Ã|�d¯8¡£ !¬°¬°¢¤¬!É�¥£¢¤©ª���_´�®b¡L¦|�r��������� �o����¹ × ³b�ÈÇ ¡£®�¦��|����®b¡
� ® » Ó ��¢Ò¥ ³ ��®dÁ�� Å ®I¿jp¦ Å ��¯! °�¤¢¤¬°É(Þ¨�b¬°¯ ��»W� ¾ × â �b¬°¯!®b©�à7¢¤�on}�C�d�b¯ Ä ®b¥£¢¤®I¬Gp¦ Å �d¯p °�¤¢¤¬°É�Þ ²
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Ç �s¡£¦���¬�¥È�bÀ�®{µ��7�. §¨¢�©ª�C¢�¬Gp��¦�®b¬A¯p�

�C�� p¡ �d�b� �p��� �d�b�I� �p����� �d�I� �·�d� ���I�b� �p�����
¹ �|�W�a��º ´ ± ² ¶ � ´ � ² ¶ � ´ � ² �I� �I³ ² µ ´ ² � ´ ² � ´ � ² ¶ ���
±�± ± ² ³ ¶ ± ² µ°± µ ² ¶ ³ ��� ² ��� ² �I� ² �·� � ² ³ �¸±l Û ´p² � ´ ³ ² �b� � ² ³bµ ± ² � ´ ² �p� ² ´�¶ � ² � ��� ¶$ ��¹|� � ² �d� ´p² �b� ³ ² µI� ¶�² µ ´ ² ��³ � ² ´ � ´p² ± �¸±
ä �a����� � ² ±b� � ² ± ´ � ² µIµ � ² �I� ² ��� ² �dµ � ² ¶ ��µ&o��ºI¹|�f� ² �I� � ² ³�� � ² ±p� ´p² �Iµ � ² �I� µ ² �Iµ ´�¶�² � ¶�´ �) ä � ² �I³ � ² ��µ � ² ³bµ � ² �d� ² � ´ ² � ´ � ² ¶ ��µ6�9 ä � ² �·� � ² ��� � ² �I� � ² �I� ² �I� ² � ´ ´p² � � ´ �& $ ��¹W� ² ��± ² �·� � ² �I� � ² ±*± ² ´ � � ² ¶I¶ ¶�² ± ³�µ&:) ä ² ��� ² �d³ ² ��± ² ³I� ² � ¶ � ² �I� �d� ² � ���*±
Üa���N¼WØ ² � ¶ ² � ¶ ² ��� ² ´ � ² � ´ ² �p� �b� ² ´ µbµ�³
¾|Ø<� º ¼ ² �b� ² � ´ ² �I³ ² �d� � ² � ¶ ¶·² � ¶ ¶I¶�² � ��±I�°±
9 ä�m ² �I³ ² �b� ² �·� ² ´!² �I� �b� ² �I� ������µ ² � ²
¾#) ² �b� ² �b� ² �b� ² �I� ² �*± ´!² ³I� ´ � ² ´ µb�I�
Û ä » � ² � ´ » � ² �I� » � ² � ¶ » � ² �p� ² ��� ² ��± � ² ¶ ���

�S�yóR^�	
Ç �s¡£¦���¬�¥È�bÀ�®{µ��7�. §¨¢�©ª�C¢�¬Gp��¦�®b¬A¯p�

�C�� p¡ �d�b� �p��� �d�b�I� �p����� �d�I� �·�d� ���I�b� �p�����
l Û ´ � ² ±b� ³b� ² �I� ³b� ² �I� ³ ´!² µp� ² � ¶ ² � ¶ ¶�² � �b³·�
±�± ´ � ² ¶ � ´ � ² �I� ´ � ² ±*± ´ � ² ��± ² �I� ² �b� � ² µ ���
¹ �|�W�a��º ´ � ² ±b� ´I´p² �Iµ �Iµ ² ¶ � ´ � ² �I� ² �I� ² � ¶ � ² µ ���$ ��¹|� µ ² ´ ± µ ² ´ � �d� ² ��³ ��� ² � ´ ² �dµ � ² ¶ � ¶�² � �b�
ä �a����� µ ² ´ � �d� ² ��± µ ² ´ ³ ± ² � ´ ² �I� ² �·� � ² ³ ���6�9 ä �d� ² �I� µ ² �°± ¶�² �°± � ² �·� ² � ´ ² ´I´ � ² ³ ³��) ä ´p² ³�± ´p² ´ ³ ´p² ¶ ± ´p² �b� ² ��³ ² ��� � ² � �b�
Üa���N¼WØ ´p² �b� ´p² ��µ ´p² ��³ ´p² �d� ² � ¶ � ² µI� �I� ² ¶ �p� ¶ �&o��ºI¹|�f� � ² ±b� � ² ´ � � ² �I� � ² �°± � ² ³°± �b� ² � ¶ ¶ ³ ² ± µI�b�
& $ ��¹W� � ² µ°± � ² � ¶ � ² µ�³ � ² ��� ² ´ ³ � ² �I� ��� ² � �b��³&:) ä � ² ´ � � ² ¶ µ � ² � ¶ � ² �I� ² ´I´ � ² ³I� �b� ² ³ ��µ ¶
¾|Ø<� º ¼ � ² ��� � ² �b� � ² ��� ² µ�� � ² �b� � ´!² ±Iµ �d�I� ² � ´ � ´ �9 ä�m � ² ��� � ² �b� ² ² �b� ¶·² �b� ¶ �*±·� ² �I� ² ²
¾#) ² �b� ² �b� ² �b� ² �I� ² µ�³ ¶·² �I� ��³ ¶·² ´ �b�Iµ
Û ä »X¶�² ��µ » � ² � ´ » ³ ² ��� »Â´p² ´ � ² �I� ² �·� � ² ³ ��µ
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Ç �|¡£¦��|¬·¥���À�®{µ��«�� §¨¢¤©ª�«¢¤¬E·��¦�®I¬°¯!�

�C�| !¡ ���I� �p��� �d�b�I� �·�d��� ���I� �p��� �d�b�I� �p�����
l Û ³b� ² ¶�´ � ´p² µI³ �°± ² ¶ ± ¶ � ² ��� ² �I� ² ³�� � ² � � ´ �
¹ �|�f�f��º ´ ± ² ¶ � ´ � ² ¶ � ´ � ² �I� ��³ ² µ ´ ² � ´ ² � ´ � ² ¶ ���
±�± ��� ² �*± �b� ² ¶ � ��� ² ±I� �I³ ² �b� ² �I� ² ��� � ² ¶ ���
ä �a�<�o� ��� ² ´ ± �d� ² µ ¶ � ¶·² ´ ³ ��± ² ��� ² ��� ² �¸± � ² ´ � ¶6�9 ä ��� ² ´I´ � ¶�² �°± ��� ² �b� �d� ² �b� ² ��� ² ��� � ² � �b�
Üa���o¼|Ø ± ² �b� �I� ² �b� �b� ² � ´ �I� ² ´ � ² �d� � ² ±I� ���*± ² ´ µI�·�d�$ ��¹W� ± ² �I� µ ² �bµ µ ² ±I� µ ² µ�� ² ��± � ² �I� ³ ² � ���
) ä ³ ² ¶�´ � ² ³�µ � ² ��³ � ² � ´ ² � ´ ² � ¶ � ² ± ���&o��ºb¹<�f� � ² �I� � ² �bµ � ² ±I� ´!² �I� � ² ´ � µ ² µbµ ��� ² ³ � ¶�´& $ ��¹|� � ² µ*± � ² � ¶ � ² ´ ± � ² ±I� ² ´ � � ² �b� �d� ² µ �I���&:) ä � ² ¶ � � ² µbµ � ² �I� � ² ± ¶ ² ��³ � ² �I³ �d� ² µ �b�·�
¾|Ø<� º ¼ � ² ��³ � ² ´�¶ � ² �p� � ² �d� � ² ´ � � ¶�² ´ ³ ����³ ² ´ ´ µ ¶ ³9 ä�m � ² ��³ � ² �b� ² ² �dµb� ² �I� ±b����±�³ ² ²
¾#) ² �I� ² �b� ² �I� ² �I� � ² �I� ¶�² � ´ ³ ´!² ± �Iµ ´
Û ä » �d³ ² � ´ » �d� ² �b� » �d� ² µI� » ��� ² �Iµ ² ��� ² � ¶ � ² � � ´
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Ç �|¡£¦��|¬·¥���À�®{µ��«�� §¨¢¤©ª�«¢¤¬E·��¦�®I¬°¯!�
�C�| !¡ ���I� �p��� �d�b�I� �·�d��� ���I� �p��� �d�b�I� �p�����
¹ �|�f�f��º �d�b� ² �I³ � ´ � ² ±bµ � ¶ ± ² � ´ ����³ ² ± ´ ² � ´ ² ��± � ² µ ���l Û ³b³ ² ¶ µ ��� ² ¶ � �I³ ² �I� ¶ � ² ´ ± ² � ¶ ² �·� ± ² ³ � ´ �
±�± �b� ² �p� �I� ² ³�� � ¶·² ��� � ´!² ´ � ² �I� ² �b� � ² µ ´ ±
ä �a�<�o� ��� ² �I� �I� ² ¶ µ ��� ² ��± � ´!² ´ � ² �I� ² � ´ � ² � ��µ6�9 ä �b� ² ´ ± �b� ² �·� �b� ² ±I� �I� ² µb� ² � ¶ ² µ ´ ± ² � �d�I³
Üa���o¼|Ø ��� ² ¶ ³ �d� ² µbµ �d� ² �I� ��� ² ±b� ² �I� ´p² �b� ���I� ² ¶ ´ �¸± ´$ ��¹W� �b� ² �Iµ ��� ² �I³ �d� ² ��� ��� ² � ¶ ² �dµ � ² ±b� ± ² � �b�) ä ± ² ³ ¶ ± ² ¶ µ ± ² ±I� ± ² ��³ ² �Iµ ² ³�� � ² � �·�
&o��ºb¹<�f� � ² �b� ´!² �I� ³ ² � ¶ � ² ´ ³ � ² �*± ��± ² ��³ µp� ² � ± ¶ �& $ ��¹|� � ² �bµ � ² µI³ ´p² ��� ´!² �°± ² µ�� ³ ² ��� �bµ ² � �I³��&:) ä � ² �I� � ² ³ ´ � ² µI� ´!² �d� ´!² ¶ ± ±Iµ ² � ¶ ��³ ¶I¶�² � �b�Iµ·�d�
¾|Ø<� º ¼ � ² µ�³ � ² �b� � ² �p� � ² �Iµ � ² � ¶ ��± ² � ¶ �b�·� ² � ³°±b�I�
9 ä�m � ² ±I� ² ² ² �I�I��µ ² �I� ² ² ²
¾#) ² �I� ² �b� ² �I� ² �I� � ² � ´ ± ² �b� � ¶·² ´ �I�°±
Û ä » �¸± ² ´ � » � ´!² µ°± » � ´p² ��³ » � ´!² � ´ ² �I� ² ��� � ² � ���
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Ç �|¡£¦���¬�¥���À�®�µI�«�� §¨¢¤©ª�«¢¤¬G·��¦�®I¬°¯!�
�È�� !¡ �d�b� �·�d� �d�I�b� �·�d�I� �d�b� �p�d� �d�I�b� �·�d���
¹ �|�W�f��º �I³b� ² �d� ¶ �I³ ² ³b� �d�bµI� ² �I� �b�I³b� ² �°± ² �b� ² �°± � ² � �b�l Û �p� ² µI³ ¶ � ² ´�¶ ¶ ± ² � ¶ ±�� ² �b� ² �°± � ² �I� ��µ ² � �I� ¶
±I± �°± ² ´�¶ ��± ² �°± � ¶�² ³I� � ´!² �b� ² � ´ ² �b� � ² µ �I�6#9 ä �dµ ² �I� �b� ² ±I� �b� ² µ�³ �b� ² � ¶ ² �I³ ² �I� ³ ² � �I� ¶$ ��¹|� �d� ² � ´ ��� ² �Iµ ��± ² �I� �dµ ² ±b� ² ��µ � ² ��³ � ² � �b�
ä �a���o� � ¶�² �b� �¸± ² µp� ��± ² �*± �dµ ² �bµ ² �b� ² �°± � ² µ ³ ´& $ ��¹|� � ² �bµ ´!² �I� ��� ² µ ¶ ��± ² ´ � � ² �°± � ´!² �I� µ°± ² � ´ ���
ÜN���N¼|Ø µ ² ±I� �d� ² �b� �I� ² ±p� �I� ² ´ ³ ² ��� ´!² � ¶ � ¶ ± ² � µI³bµ ´) ä � ² �b� ¶·² ��³ ± ² �b� µ ² �°± ² � ¶ � ² ��³ � ´!² µ �d�I�
&-) ä � ² ±b� ´!² ��� ¶�² ��µ ± ² ±bµ �I³ ² µb� �I³ ¶·² ±b� ¶�´ ��� ² ´ �p��µI�bµ&���ºI¹<�f� � ² �·� � ² �d� ´p² �b� ± ² ��� ´!² �I� ´ � ² �b� �I�b� ² � �b³b�p�
¾WØ<� º ¼ ² �bµ ² µIµ � ² ³�� � ² ¶ � � ² �b� ��� ² ´ ³ �p�¸± ² � ±I³ ¶�´9 ä�m ² �°± ² � ¶ ² �°± ² ±�� ² �b� � ¶ � ´!² �b� ² ²
¾') ² �b� ² �I� ² �b� ² �I� � ² � ¶ ± ² ±*± ± ¶·² ³ � ¶ �
Û ä » �b� ² ´ � » � ¶·² ¶ ³ » � ¶�² � ¶ » �d� ² ± ´ ² �b� ² � ¶ � ² ¶ ´ µ
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p��N���N�Ll<�<� º�½ �����aÝW�f� Û<½W½0Û ��ºo�W� �f�W��»W� 6 ½ �|�W�a�|� �'q��a�b¹W� ógònóÙ�
ä �f���N�a¼|�B�aÝ|�a��¾#) ±��N�o� � ½ » × �f� m »§� �B»o¼J"f�|�f�N¼|���

�È�� !¡ �d�b� �p��� �d�b�I� �p����� �d�I� �·�d� ���I�b� �p�����
$ ��¹|� ��� ² �b� �d� ² µb� �b� ² ±�³ �I³ ² � ´ ² �b� � ² ��³ ± ² � �b�
ä �a���o� �b� ² �b� �I� ² ¶ µ �b� ² ��± � ´p² ´ � ² � ´ ² ´ ± ± ² ´ ���I�6#9 ä �I� ² ´ ± �b� ² �·� �I� ² ±I� �I� ² µI� ² �*± � ² ´ � �bµ ² � �I�d³I�& $ ��¹|� � ² ��µ ´p² �b� ��� ² µ ¶ ��± ² ´ � µ ² µI� � ¶·² ¶ � �d��� ² µ ´ ���&���ºI¹<�f�� $ � ² ��� � ² ³�� �d� ² ³I� � ´p² ¶I¶ ��� ² � ¶ ¶ ³ ² �*± �I�I� ² � �I³��p�
ÜN���N¼|Ø �d� ² ¶ ³ �d� ² µbµ ��� ² �I� ��� ² ±I� ² �d� ´!² � ¶ � ¶ ± ² � µI�·�d�) ä ± ² ³ ¶ ± ² ¶ µ ± ² ±b� µ ² �*± � ² �*± � ¶·² ´ � �I��± ² � �d�b��³
&-) ä � ² �b� ´p² �d� ¶�² ��µ ± ² ±Iµ ��� ´!² ´ ± ��³°±I³ ² �dµ ¶�´I´ µ ² � �p��µI�Iµ
¾|� ½ �NØ<� º ¼ � ² µI³ � ² �b� � ² �·� � ² �Iµ � ² �I� ��� ² ´ ³ ´ ±I� ² � �d�b� ¶ �

p��a���o�7l<�<� º<½ �����aÝ|�a��r ��ò�óÙ��sðñ2~&wV�ts�o��LñVp�sðñ2����	(�Bu
$ ��¹|� ��� ² �b� �d� ² µb� �b� ² ±�³ �I³ ² � ´ ² �b� � ² ��³ ± ² � �b�&���ºI¹<�f�� $ � ² �I� � ² ³�� �d� ² ³I� � ´p² ¶I¶ ��� ² � ¶ ¶ ³ ² �*± �I�I� ² � ��±·���& $ ��¹|� ² µ ¶ ´p² �I� µ ² ��� �d� ² ¶ � µ ² µI� � ¶·² ¶ � �d��� ² µ ´ �p�) ä � ² µbµ � ² ±·� ³ ² ±·� µ ² � ¶ � ² �*± � ¶·² ´ � �I��± ² � �d�b��³
ä �a���o� µ ² ´ � � ² ± ´ � ² µbµ � ² �I� ² � ´ ² ´ ± ± ² ´ ���I�&-) ä ² ³�� � ² �b� � ² �b� ´p² ³I³ ��� ´!² ´ ± ��³°±I³ ² �dµ ¶�´I´ µ ² � �p� ¶ �*±6#9 ä � ² �b� � ² ��� � ² �b� � ² �I� ² �*± � ² ´ � �bµ ² � �I�d³I�
ÜN���N¼|Ø � ² ³�� ² � ¶ ² ��� ² ´ � ² �I� � ² ��� �b� ² ´ µbµ�³
¾|� ½ �NØ<� º ¼ ² � ´ ² �b� ² �I³ ² �d� � ² � ¶ ��� ² � ¶ ´ ±I� ² � �d�b� ¶ �

p��a���N�Ll|�<� º�½ �<� �aÝ|�f�Zr �S�yó_^�	vs �)w���^wsðño�����g��s]ó_^
o;�(�����S��u
ä �a���o� �b� ² �b� �I� ² ¶ µ �b� ² ��± � ´p² ´ � ² �I� ² �°± � ² µ ³ ´6#9 ä �I� ² ´ ± �b� ² �·� �I� ² ±I� �I� ² µI� ² � ¶ ² µ ´ ± ² � �b� ¶$ ��¹|� �I� ² �bµ �d� ² �bµ ��± ² �I� �dµ ² ±I� ² �dµ � ² ��³ ± ² � �b�& $ ��¹|� � ² ��µ ´p² �b� ��� ² µ ¶ ��± ² ´ � � ² �*± � ´!² �I� µ*± ² � ´ ���
ÜN���N¼|Ø �d� ² ¶ ³ �d� ² µbµ ��� ² �I� ��� ² ±I� ² �d� ´!² � ¶ � ¶ ± ² � µI�·�d�) ä ± ² ³ ¶ ± ² ¶ µ ± ² ±b� µ ² �*± ² � ¶ � ² ��³ � ´p² µ ���I�&-) ä � ² �b� ´p² �d� ¶�² ��µ ± ² ±Iµ �b³ ² µI� ��³ ¶·² ±I� ¶�´ ��� ² ´ �p��µI�Iµ&���ºI¹<�f�� $ � ² ��� ´p² �I� ³ ² � ¶ ± ² �d� ´!² �I� ´ � ² �b� �I�I� ² � �I³��p�
¾|� ½ �NØ<� º ¼ � ² µI³ � ² �b� � ² �·� � ² �Iµ � ² �I� ��� ² ´ ³ �p��± ² � ±�³ ¶�´
P�UWVYq ^¯ÇaÕ«ÇW{NÕ â ®IÀ° !�\¥£¬°�����n©ª�s¥�¡£¢�¦|�&´ ®b¡�¥ Å � Å �� !¡£¢¤�\¥£¢¤¦���¢¤¬k¥ Å ¢¤�n�\¥£ °¯j® ²
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Æ ¬°�\¥
��¬°¦�� ä ) ä Ü ¾ ä ) ä Ü ¾ 9 ä�m
���|Ø $�?'$ ² �I� ² ¶ ± ² �I� ² �I� ² �I� � ² ¶ � ² �b� ´ � ² ³ ��³ ² ³
���|Ø $��'� ² �I� � ² ³b� ² �I� ² �I� ² � ¶ � ² �b� ² � ¶ ���b� ² ³ �dµ ² ³
���|Ø#� ;#$ ² �I� ² �I� ² �I� ² �I� ² ´ ± µ ² �b� ² ´ ± �I�·� ² ³ �I� ² µ
���|Ø#�#� $ ² �I� ² �I� ² �I� ² �I� ² ³b� �I� ² ¶�´ ² ³b� �d� ´p² � �b� ² �
�f� 3-;#; ² �I� ² �I� ² �I� ² �I� ² ��� ² ��� ² �I� ² ³ ´!² �
�f� 3-;#;#; ² �I� ² �p� ² �I� ² �I� � ² ± ¶ ¶·² ��µ � ² ± ¶ � ´ � ² ³ � ¶ � ² ³
�f� $43-5 ² �I� ² �I� ² �I� ² �I� ² �b� � ² ± ¶ ² ��� � ´p² ³ �d�b� ² ³��»NØ�� ;�? ² �I� � ² �d� ² �I� ² ´ � ² µ*± � ² � ´ ² µ ¶ �I�dµ ² � � ´ µ ² �
�<� � ��� ² � ´ ² ��� ² �I� ² �b� � ² � ¶ �b� ´p² ±b� �b� ² �b� ����±I� ² � � ¶ ± ² �
�<� �'5#$ ² �Iµ ² ¶ µ ² �Iµ ² ��� � ² ´ µ �b�I� ² µI³ �d� ² ��� �b�b�p� ² ³ � ´b´ µ ² ¶
�<� 3-$ � ² �I³ ² ³ ¶ ² ��± ² ��� ² � ´ �d� ² ´ � ² � ´ � ² ³ �I� ² ¶
�<� � � � ² ³I³ ² �I� ² ´ � ² �I³ ´!² ¶�´ � ´I´p² ´ � ³b� ² ³ ´ �I��� ¶b¶·² � ��³bµI�b� ² �
�<� 3 � 5 ² ±p� ² � ¶ ² �Iµ ² ´ µ ² � ¶ �b� ² ´ ± ² ��µ �d��³ ² � ��µ�³ ² �
�<� 3#3:? ² �b� ² �Iµ ² �d� ² �°± ² �I� ��³ ² ´�¶ ² �b� ´p² ³ ¶ � ² �
�<� 3-�#� ² ³ ¶ ² ³bµ ² �b� ² �d� ² �*± ��� ² µ°± ² ��µ �°± ² ³ �d�I� ² ±
�<��� $�? ² �I� ² �b� ² �d� ² �b� ´!² µ*± �b�dµ ² � ¶ ´ � ² ±b� ¶ ��� ¶ � ² � � ´�¶ �I� ² ´
�<� 3:?'5 ² µ ´ ² ��³ ² �·� ² ³ ´ ² �I� �I� ² �bµ ² �d³ ³ ² ³ ´ ± ² ��f�WÝ 3 � ; � ² �°± ´!² ´I´ ² �I� ² �I� ² �I� ² �bµ ² ��� � ² ³ �I� ² ��f�WÝ 3:�'; � ² ³ ¶ ´!² ´ � ² �I� ² �I� ² � ´ ² � ¶ ² �I³ � ² � � ¶·² ´�f�WÝ 3-5#; ² �I� ³ ² ±Iµ ² �I� ² �I� ² � ´ ² � ¶ ² � ¶ � ² � ´ � ² ¶�f�WÝ 3-$#; � ² � ´ � ² �d� ² �I� ² �I� ² �I� ² �b� ² � ¶ � ² � �b� ² ³�f�WÝ 3 � ; � ² ¶b¶ � ² ��³ ² �I� ² �I� ² �I� ² �b� ² �I³ � ² ³ �bµ ² ³�f�WÝ 3#3-; � ² �I� ´!² � ´ ² �I� ² �I� ² ��� ² � ´ ² � ´ � ² � � ´!² µ�f�WÝ 3:?'; � ² �bµ � ² ��� ² �I� ² �I� ² ��� ² �I³ ² �I³ � ² � �I� ² ³�f�WÝ 3-;#; � ² �bµ � ² �I� ² �I� ² �I� ² ��� ² � ´ ² �b� � ² � �I� ² �
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